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前  言

本标准4.1条与4.2条为强制性的，其余为推荐性的。
本标准按照GB/T 1.1—2009给出的规则起草。

本标准由国家发展和改革委员会资源节约与环境保护司、工业和信息化部节能与综合利用司、中国有色金属工业协会提出。

本标准由全国有色金属标准化技术委员会（SAC/TC243）归口。
本标准负责起草单位：杭州港宏电缆材料有限公司、有色金属技术经济研究院
本标准参加起草单位：新疆众和股份有限公司、北京有色金属与稀土应用研究所、东北轻合金有限责任公司、山东兖矿轻合金有限公司、西北铝加工厂、通用（天津）铝合金产品有限公司、晟通科技集团有限公司、福建省南平铝业有限公司、广亚铝业有限公司。
本标准主要起草人：

铝及铝合金线坯及线材单位产品能源消耗限额
1　 范围

本标准规定了铝及铝合金线坯及线材单位产品能源消耗（以下简称能耗）限额的要求、计算原则、计算范围及计算方法和节能管理与措施。

本标准适用于铝及铝合金线坯及线材生产企业单位产品能耗的计算、考核，以及对新建项目的能耗控制。
2　 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 17167用能单位能源计量器具配备和管理通则
GB 25326-2010 铝及铝合金轧、拉制管、棒材单位产品能源消耗限额
GB 26756-2011 铝及铝合金热挤压棒材单位产品能源消耗限额
YS/T 694.1-2009 变形铝及铝合金单位产品能源消耗限额 第1部分：铸造锭
3　 术语和定义
YS/T 694.1—2009中界定的术语和定义适用于本文件。
4　 技术要求
4.1　 现有铝及铝合金线坯及线材生产企业单位产品能源消耗限定值

现有铝及铝合金线坯及线材生产企业单位产品能源消耗限定值应符合表1的要求。企业位处长江以北时，表中单位产品能源消耗限定值应乘以修正系数K（山海关以南，取K=1.1；山海关以北，取K=1.2）；企业位处海拔高度超过1500m时，表中单位产品能源消耗限定值应乘以1.03进行修正。
表1　 现有铝及铝合金线坯及线材生产企业单位产品能源消耗限定值

	产品分类
	原料
	单位产品能源消耗限定值/(kgce/t)

	
	
	铝-1%硅丝
	高纯铝丝
	1系铝，3系、4系、6系、8系铝合金
	5系铝合金

	连铸连轧线坯
	铝锭或铝液
	≤100
	≤85
	≤95
	≤110

	挤压线坯
	圆铸锭
	符合GB 26756-2011

	轧、拉制线坯
	圆铸锭
	符合GB 25326-2010

	线材(mm)

（生产工艺流程参见图1）
	12.0～10.0
	线坯
	-
	-
	≤3
	≤11

	
	＜10.0～8.0
	
	-
	-
	≤7
	≤15

	
	＜8.0～6.0
	
	≤4
	≤6
	≤11
	≤28

	
	＜6.0～4.0
	
	≤14
	≤15
	≤16
	≤41

	
	＜4.0～3.0
	
	≤23
	≤28
	≤22
	≤47

	
	＜3.0～2.0
	
	≤45
	≤45
	≤32
	≤57

	
	＜2.0～1.0
	
	≤63
	≤66
	≤33
	≤73

	
	＜1.0～0.5
	
	≤96
	≤98
	≤46
	≤94


表1（续）现有铝及铝合金线坯及线材生产企业单位产品能源消耗限定值
	产品分类
	原料
	单位产品能源消耗限定值/(kgce/t)

	
	
	铝-1%硅丝
	高纯铝丝
	1系铝，3系、4系、6系、8系铝合金
	5系铝合金

	线材(mm)

（生产工艺流程参见图1）
	＜0.5～0.25
	线坯
	-
	-
	≤60
	≤108

	
	＜0.25～0.1
	
	-
	-
	≤76
	≤121

	
	＜0.1
	
	-
	-
	≤95
	-


4.2　 新建铝及铝合金线坯及线材生产企业单位产品能源消耗准入值

新建铝及铝合金线坯及线材生产企业单位产品能源消耗准入值应符合表2的要求。企业位处长江以北时，表中单位产品能源消耗准入值应乘以修正系数K（山海关以南，取K=1.1；山海关以北，取K=1.2）；企业位处海拔高度超过1500m时，表中单位产品能源消耗准入值应乘以1.03进行修正。
表2　 新建铝及铝合金线坯及线材生产企业单位产品能源消耗准入值

	产品分类
	原料
	单位产品能源消耗限定值/(kgce/t)

	
	
	铝-1%硅丝
	高纯铝丝
	1系铝，3系、4系、6系、
8系铝合金
	5系铝合金

	连铸连轧线坯
	铝锭或铝液
	≤25
	≤30
	≤30
	≤35

	挤压线坯
	圆铸锭
	符合GB 26756-2011

	轧、拉制线坯
	圆铸锭
	符合GB 25326-2010

	线材(mm)

（生产工艺流程参见图1）
	12.0～10.0
	线坯
	-
	-
	≤2
	≤6

	
	＜10.0～8.0
	
	-
	-
	≤5
	≤9

	
	＜8.0～6.0
	
	≤2
	≤3
	≤7
	≤11

	
	＜6.0～4.0
	
	≤10
	≤9
	≤10
	≤27

	
	＜4.0～3.0
	
	≤16
	≤19
	≤15
	≤31

	
	＜3.0～2.0
	
	≤30
	≤30
	≤21
	≤37

	
	＜2.0～1.0
	
	≤43
	≤44
	≤22
	≤48

	
	＜1.0～0.5
	
	≤65
	≤66
	≤31
	≤62

	
	＜0.5～0.25
	
	≤
	-
	≤41
	≤73

	
	＜0.25～0.1
	
	≤
	-
	≤52
	≤89

	
	＜0.1
	
	≤
	-
	≤64
	-


4.3　 铝及铝合金线坯及线材生产企业单位产品能源消耗先进值

铝及铝合金线坯及线材生产企业单位产品能源消耗先进值应符合表3的要求。企业位处长江以北时，表中单位产品能源消耗先进值应乘以修正系数K（山海关以南，取K=1.1；山海关以北，取K=1.2）；企业位处海拔高度超过1500m时，表中单位产品能源消耗先进值应乘以1.03进行修正。
表3　 铝及铝合金线坯及线材生产企业单位产品能源消耗先进值

	产品分类
	原料
	单位产品能源消耗限定值/(kgce/t)

	
	
	铝-1%硅丝
	高纯铝丝
	1系铝，3系、4系、6系、

8系铝合金
	5系铝合金

	连铸连轧线坯
	铝锭或铝液
	≤15
	≤20
	≤10
	≤15

	挤压线坯
	圆铸锭
	符合GB 26756-2011

	轧、拉制线坯
	圆铸锭
	符合GB 25326-2010

	线材(mm)（工艺流程参见图1）
	12.0～10.0
	线坯
	-
	-
	≤1
	≤2

	
	＜10.0～8.0
	
	-
	-
	≤3
	≤6


表3（续）  铝及铝合金线坯及线材生产企业单位产品能源消耗先进值
	产品分类
	原料
	单位产品能源消耗限定值/(kgce/t)

	
	
	铝-1%硅丝
	高纯铝丝
	1系铝，3系、4系、6系、

8系铝合金
	5系铝合金

	线材(mm)

（生产工艺流程参见图1）
	＜8.0～6.0
	线坯
	≤1
	≤2
	≤5
	≤8

	
	＜6.0～4.0
	
	≤7
	≤6
	≤7
	≤19

	
	＜4.0～3.0
	
	≤11
	≤13
	≤10
	≤22

	
	＜3.0～2.0
	
	≤20
	≤21
	≤14
	≤26

	
	＜2.0～1.0
	
	≤30
	≤30
	≤15
	≤34

	
	＜1.0～0.5
	
	≤45
	≤46
	≤21
	≤41

	
	＜0.5～0.25
	
	-
	-
	≤28
	≤50

	
	＜0.25～0.1
	
	-
	-
	≤36
	≤63

	
	＜0.1
	
	-
	-
	≤44
	-





   





图1  线材的典型生产工艺流程简图
5　 能耗计算原则、计算范围及计算方法
5.1　 能耗计算原则

能耗计算原则应符合YS/T 694.1-2009第5.1条的规定。
5.2　 能耗计算范围
本标准的能耗计算范围如表4所示。

表4　 能耗计算范围
	产品分类
	能耗分类
	能耗计算范围
	能源单耗代号

	产品名称
	产品代号
	
	
	实物
单耗
	工艺能源单耗
	综合能源单耗

	连铸连轧线坯
	RZ
	产品生产能耗
	产品生产过程中发生的能耗
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	挤压线坯
	B
	工序能耗
	符合GB 26756-2011

	
	
	产品生产能耗
	

	轧、拉制线坯
	R
	工序能耗
	符合GB 25326-2010

	
	
	产品生产能耗
	

	线材
	W
	工序能耗
	拉制工序(工序代号：1)的能耗
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	热处理工序(工序代号：2)的能耗
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	包装工序(工序代号：3)的能耗
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	产品生产能耗
	产品生产过程中发生的能耗
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5.3　 计算方法
5.3.1　 工序能耗
5.3.1.1  实物单耗

实物单耗按公式（1）计算:
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式中：

i   ——工序代号（1、2、3、4、5、6、7、8）；
I   ——产品代号（RZ、B、R、W）；
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 ——I 产品生产过程中，i工序报告期内的实物单耗；
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——I 产品生产过程中，i工序报告期内直接消耗的某种能源实物总量；
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 ——I 产品生产过程中，i工序报告期内产出的合格产品总量。

5.3.1.2  工艺能源单耗

工艺能源单耗按公式（2）计算：
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式中：
i  ——工序代号（1、2、3、4、5、6、7、8）；
I  ——产品代号（RZ、B、R、W）；
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——I 产品生产过程中，i工序报告期内的工艺能源单耗；
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——I 产品生产过程中，i工序报告期内直接消耗的各种能源实物量折标煤之和，当含回收余热时，按YS/T 694.1-2009第5.1.7条规定；
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 ——I 产品生产过程中，i工序报告期内产出的合格产品总量。

5.3.1.3 综合能源单耗

综合能源单耗按公式（3）计算： 
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式中：

i ——工序代号（1、2、3、4、5、6、7、8）；
I ——产品代号（RZ、B、R、W）；
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 ——I 产品生产过程中，i工序报告期内的综合能源单耗；
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 ——I 产品生产过程中，i工序报告期内的工艺能源单耗；
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 ——I 产品生产过程中，i工序报告期内产出的合格产品辅助能源单耗及损耗分摊量之和。

5.3.2　 产品生产能耗

5.3.2.1  实物单耗

实物单耗按公式（4）计算：
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式中：
I  ——产品代号（RZ、B、R、W）；
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——报告期内，I产品生产过程中发生的实物单耗；
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——报告期内，I产品生产过程中直接消耗的某种能源实物总量；
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 ——报告期内，I产品生产过程中产出的合格品的总量。
5.3.2.2  工艺能源单耗

工艺能源单耗按公式（5）计算：
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式中： 
I   ——产品代号（RZ、B、R、W）；
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——报告期内，I产品品生产过程中发生的工艺能源单耗；
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——报告期内，I产品生产过程中直接消耗的各种能源实物量折标煤之和，当含回收余热时，按YS/T 694.1-2009第5.1.7条规定； 
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 ——报告期内，I产品生产过程中产出的合格品的总量。
5.3.2.3  综合能源单耗

综合能源单耗按公式（6）计算：
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式中：
 I  —— 产品代号（RZ、B、R、W）；
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—— 报告期内，I产品生产过程中发生的综合能源单耗；
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—— 报告期内，I产品生产过程中发生的工艺能源单耗；
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 ——报告期内，I产品生产过程中发生的辅助能源单耗及损耗分摊量之和。
6　 节能管理与措施

6.1　 节能基础管理


6.1.1　 企业应建立节能考核制度，定期对各生产工序能耗情况进行考核，并把考核指标分解落实到各岗位。
6.1.2　 企业应根据GB/T 17167的要求配备相应的能源计量器具并建立能源计量管理制度。
6.1.3　 提倡企业建立能源管理中心，实现数据在线采集及分析，实时监控重点耗能设备。
6.2　 节能技术管理
节能管理与措施应符合YS/T 694.1—2009第6章的规定。
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