《化学气相沉积炉》行业标准编制说明
一、工作简况
1.1. 任务来源

根据工信部《工业和信息化部办公厅关于印发2013年第二批行业标准制订计划的通知》（工信厅[2013]102号）文及全国有色金属标准化技术委员会《关于转发2013年第一批有色金属国家、行业标准制（修）订项目计划的通知》（有色金属[2013]19号）文的要求，湖南顶立科技有限公司负责行业标准《化学气相沉积炉》的起草工作。该项目计划编号为2013-0382T-YS。按计划要求，该标准2014年完成审定报批。

1.2. 产品简介
该系列化学气相沉积炉适用于金属及金属合金材料、金属复合材料、碳及碳化硅材料、无机新材料、半导体材料等材料的化学气相沉积。化学气相沉积即指反应物质在气态条件下发生化学反应，生产固态物质沉积在加热的固态基体表面或深入内部，进而制得固体材料的工艺技术。现代科学和技术的发展需应用大量的功能各异的无机新材料，化学气相沉积炉在制备一些新材料的过程中起到了至关重要的作用。所以为了推进化学气相沉积炉的规范和标准是很重要的，化学气相沉积炉的质量和稳定性的提高必将推动一些新材料的长足发展和大产量的生产，未来将是新材料蓬勃发展的时代。
1.3. 起草单位情况

湖南顶立科技有限公司是一家专业从事新材料、新能源高端热工装备研究开发、生产制造的“国家级火炬计划高新技术企业”，是“湖南省新型热工装备工程技术研究中心” 的依托单位，被评为 “湖南省企业技术中心”。公司与国防科大、中南大学、湖南大学、南昌大学及国内相关院所等院校和科研机构建立了密切的合作关系。公司共聘请国内知名科研院校的各类专家教授 33 人为公司的顾问团队，为公司的快速发展提供了强有力的支持，特别在碳/碳化硅、铁铜基粉末冶金、硬质合金、金属复合材料以及先进真空热处理等领域的快速发展发挥了重要作用。申请和授权中国专利 105 项， 产品获中国有色金属工业科技进步二等奖 2 项，湖南省科技进步三等奖 2 项，全国工商联科技进步优秀奖 1 项。并且一批成果已经实现产业化。

1.3. 主要工作过程和工作内容

从《化学气相沉积炉》标准项目申报开始，湖南顶立科技有限公司组织专人进行了相关资料的收集和总结工作。接到标准编写任务后，组建了《化学气相沉积炉》行业标准起草小组，标准起草小组成员包括市场技术人员、研发技术人员、材料与设备专家等，并制定了标准起草原则、任务分工和标准制定计划。

市场技术人员负责对市场、技术、生产、使用厂家进行调研、收集资料；研发技术人员负责查询相关标准并确定产品主要技术内容；材料与设备专家负责对整体资料进行审阅，并提出指导性的实施意见，共同完成标准编写。
2014年7月，由全国有色金属标准化技术委员会主持，在呼和浩特召开了本标准的讨论会，来自全国有色金属标准化技术委员会、宁夏东方钽业股份有限公司、西安宝德粉末冶金有限责任公司、深圳市天骄科技开发有限公司、钢铁研究总院、株洲硬质合金集团有限公司、国家钨材料工程技术中心、西北有色金属研究院、济宁市无界科技有限公司、四川自贡硬质合金有限责任公司、中信国安盟固立科技有限公司、广东邦普循环科技有限公司等12家单位的13名专家对本标准的讨论稿进行了认真、细致地讨论，提出了修改意见和建议。编制小组根据讨论会的意见，形成了标准意见汇总处理表和标准预审稿。
	序号
	标准章条编号
	意见内容
	提出单位
	处理

意见
	备注

	1
	2
	规范性应用文件增加“YS/T 778-2011 真空脱脂烧结炉”
	全国有色金属标准化技术委员会
	采纳
	

	2
	3
	术语和定义第一段内容改为“GB/T 3163—2007、GB/T10066.4—2004第3章、JB/T 10550 —2006和YS/T 778-2011界定的术语和定义适用于本文件”，并去掉3.1和3.2。
	全国有色金属标准化技术委员会
	采纳
	

	3
	4.1
	去掉“4.1.1 常规分类”标题，去掉“4.1.2 其它分类”标题及内容，增加 “需方有特殊要求时，可由供需双方商定。”
	全国有色金属标准化技术委员会
	采纳
	

	4
	4.2
	型号表示规则：卧式化学气相沉积炉和立式化学气相沉积炉分开说明
	全国有色金属标准化技术委员会

西安宝德粉末冶金有限责任公司
	采纳
	

	5
	5.3.2
	增加升压率计算公式：“升压率=(P2-P1)/24”
	西安宝德粉末冶金有限责任公司

济宁市无界科技有限公司
	采纳
	


2014年9月，由全国有色金属标准化技术委员会主持，在浙江嘉兴召开了本标准的预审会，来自全国有色金属标准化技术委员会、西安宝德粉末冶金有限责任公司、西安福瑞莱钨钼有限公司、深圳市天骄科技开发有限公司、钢铁研究总院、株洲硬质合金集团有限公司、济宁市无界科技有限公司、四川自贡硬质合金有限责任公司、中信国安盟固立科技有限公司、厦门金鹭特种合金有限公司等10家单位的12名专家对本标准的讨论稿进行了认真、细致地讨论，提出了修改意见和建议。编制小组根据讨论会的意见，形成了标准意见汇总处理表和标准送审稿。

	序号
	标准章条编号
	意见内容
	提出单位
	处理

意见
	备注

	1
	1
	 “本标准适用于金属及金属合金材料、金属复合材料、碳及碳化硅材料、无机新材料、半导体材料的化学气相沉积炉。”改为“本标准适用于化学气相沉积炉。”
	全国有色金属标准化技术委员会
	采纳
	

	2
	4.1
	去掉“需方有特殊要求时，可由供需双方商定。”。
	全国有色金属标准化技术委员会
西安瑞福莱钨钼有限公司
	采纳
	

	3
	4.2
	型号表示规则采用示例型式说明。
	全国有色金属标准化技术委员会
	采纳
	

	4
	5.2
	去掉表3中的“注：化学气相沉积炉的主要技术性能指标可根据实际工艺需要调整。”
	株洲硬质合金集团有限公司
	采纳
	

	5
	5.3.4
	“在常温下，当空炉的真空度≤20Pa时，以全功率升温，达到额定炉温时与所需的时间之比。”改为“在常温下，当空炉达到极限真空时，以全功率升温至额定炉温，其炉温与升温所需的时间之比。”
	西安宝德粉末冶金有限责任公司
	采纳
	

	6
	5.3.5
	“到达20Pa时所需的时间。”改为“到达极限真空度所需的时间。”
	西安瑞福莱钨钼有限公司
	采纳
	

	7
	8
	“特殊要求；”改为“订购和供货应按GB/T 10067.1—2005第9章的规定。”
	全国有色金属标准化技术委员会
	采纳
	


二、标准的制定原则和确定标准主要内容的论据
2.1标准编写原则
（1） 本标准根据GB/T1.1-2009和GB/T1.2-2002《标准化工作导则》的规定编写；
（2） 充分满足市场要求的原则；

（3） 划繁就简的原则；
（4） 有利于创新发展的原则。

2.2标准的主要内容与论据
目前化学气相沉积炉属于非标产品，没有统一的分类、基本参数、尺寸规格、型号及型号表示规则。行业内对化学气相沉积设备的性能需求无统一尺度衡量，无相应的国家标准、行业标准和地方标准可作产品标准执行。湖南顶立科技有限公司根据多年来所生产的化学气相沉积炉的实际应用情况，结合化学气相沉积行业的需求情况，对化学气相沉积炉的系统组成、性能特点进行了总结，并将总结形成《化学气相沉积炉》标准。
湖南顶立科技有限公司将从以下方面对化学气相沉积炉进行规范：
1) 统一基本分类

根据结构形式将化学气相沉积炉分为卧式化学气相沉积炉和立式化学气相沉积炉2种炉型。
2) 统一常用工作区域尺寸规格

结合结构形式分类，统一化学气相沉积炉的工作区域尺寸，卧式化学气相沉积炉7种，立式化学气相沉积炉6种，共13种，见表1和表2。
表1 卧式化学气相沉积炉的基本参数
	型号
	工作区域尺寸

宽×高×长/mm
	承载重量

kg
	额定加热功率
kW
	额定炉温

℃

	HCVD-060609
	600×600×900
	300
	210
	1500

	HCVD-080812
	800×800×1200
	800
	360
	

	HCVD-101015
	1000×1000×1500
	1500
	480
	

	HCVD-121225
	1200×1200×2500
	2500
	600
	

	HCVD-151530
	1500×1500×3000
	5000
	900
	

	HCVD-202040
	2000×2000×4000
	10000
	1200
	

	HCVD-252550
	2500×2500×5000
	20000
	1800
	


表2 立式化学气相沉积炉的基本参数
	型号
	工作区域尺寸

直径×高/mm
	承载重量

kg
	额定加热功率
kW
	额定炉温

℃

	VCVD-0305
	φ300×500
	50
	45
	1500

	VCVD-0508
	φ500×800
	150
	90
	

	VCVD-0812
	φ800×1200
	500
	180
	

	VCVD-1015
	φ1000×1500
	1000
	300
	

	VCVD-1218
	φ1200×1800
	2000
	420
	

	VCVD-1520
	φ1500×2000
	3000
	540
	


3) 统一基本参数和主要技术性能参数
将化学气相沉积炉主要技术性能参数规范化，便于供方制造和需方验收
根据分类和尺寸规格，统一了对应的基本参数和主要技术性能参数，见表1、表2和表3。
表3 主要技术性能参数
	极限真空度，Pa
	升压率，Pa/h
	炉温均匀性，℃
	空炉升温平均速率，℃/min
	抽气时间，min

	≤20
	≤0.67
	±10
	5～10
	≤30


4) 统一型号及型号表示规则

化学气相沉积炉型号的表示有规则可循，便于供方制造和需方选型。
卧式化学气相沉积炉的型号表示由HCVD （其中H表示卧式、CVD表示化学气相沉积)和工作区域尺寸(宽×高×长)组成。

立式化学气相沉积炉的型号表示由VCVD （其中V表示立式、CVD表示化学气相沉积)和工作区域尺寸(直径×高)组成。
13种化学气相沉积炉型号见表1和表2。
5) 统一的总体设计规范化

化学气相沉积炉总体设计规范化，使设备设计有据可依。
6) 统一出厂和验收规范

规范化学气相沉积炉出厂检验和需方验收内容，做到设备出厂检验和需方验收有据可依。 
三、标准水平分析

与国内主要生产厂家产品各项技术指标相比，本标准属于国内先进水平。

四、与有关的现行法律、法规和强制性国家标准的关系

本标准的制定符合现行法律、法规和强制性国家标准的规定。

五、重大分歧意见的处理经过和依据

无。
六、标准作为强制性或推荐性标准的建议

建议该标准作为推荐性行业标准。

七、贯彻标准的要求和措施建议

本标准的制定过程、技术指标的选定、检验项目的设置符合生产制造商和需方的要求。因此建议可积极向生产厂家和用户推荐采用本标准。

八、废止现行有关标准的建议

无。

九、其他应予说明的事项

无。

十、预期效果

行业标准《化学气相沉积炉》的制定，考虑了我国化学气相沉积炉生产企业的特点和制造技术水平的状况以及用户使用的需求，本标准达到了国内先进水平。标准的制定遵循了、合理性、规范性及先进性等原则，反映了我国生产制造商的技术状况和用户的使用水平。通过今后的运用和推荐，将使我国化学气相沉积炉制造业逐步走入正规，进行产品系列化和标准化生产，提高我国化学气相沉积炉制造业的整体水平。

《化学气相沉积炉》标准编制组 
2014年9月
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