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一、工作简况
1.1  项目来源
根据国家标准委《关于下达2013年第二批国家标准制修订计划的通知》（国标委综合[2013]90号）的文件精神，由宁夏东方钽业股份有限公司负责起草《钽铌化学分析方法 第1部分 铌中钽量的测定》。计划编号为20132123-T-610，项目完成年限为2015年。

1.2 项目所涉及的方法简况

铌、钽具有耐腐蚀性、冷加工性能好和氧化膜电性能好等优点，有许多重要用途。铌具有细化钢中晶粒的能力，在钢中加入极少量铌，能大大提高钢的强度，改善钢的机械和焊接性能，提高抗腐蚀性能。铌可用做电容器、铌基高温合金、超导材料等。钽主要用做制作钽电解电容器，具有电容量大、漏电流小、稳定性好、可靠性高、耐压性能好、寿命长、体积小等突出特点。钽钨、钽钨铪、钽铪合金，比任何别的材料更能经受高温和矿物酸的腐蚀，可作为飞机、导弹、火箭的耐热高强度材料以及控制、调节装置的零部件等。铌和钽还用作骨科和外科手术材料。碳化铌和碳化钽用于制作超硬工具的添加剂。氧化铌和氧化钽可以用于制造高级光学玻璃和催化剂等。

该标准是采用电感耦合等离子体原子发射光谱法进行检测，铌中钽含量检测范围0.0050％～3.00%。标准中包含测试原理、所用试剂、样品处理、分析和结果计算方法。
1.3  起草单位情况
宁夏东方钽业股份有限公司是集科研、生产与技术开发为一体的国有大型稀有金属企业，是国内最大的钽、铌产品生产基地，科技先导型钽、铌研究中心；是国家重点高新技术企业、国家首批创新型企业、国家863成果产业化基地、全国专利工作试点企业和国家级企业技术中心；是世界钽工业三强之一。
公司在钽、铌及其合金技术领域具有雄厚的研究开发实力，在国内同行业中处于技术领先地位。其综合实力代表了我国钽、铌工业的整体水平，是我国国防、核能、宇航、电子、冶金和化工工业等高新技术领域里的一个极为重要的稀有金属材料研究、开发、成果转化为一体的综合基地。几十年来承担了我国钽铌特种金属材料领域绝大部分国家级科研和产业化项目，60多项成果获国家级、省部级科技进步奖。公司拥有用于科研开发的价值达1.2亿元以上的仪器设备，仪器的自动化与精度已经达到了国际先进或国内领先的水平。
1.4  主要工作过程

    （1）根据2013年12月全国有色金属标准化技术委员会标准计划，宁夏东方钽业股份有限公司接到《钽铌化学分析方法  铌中钽量的测定》编写任务后，组织的相关技术人员，成立了标准编制小组，开展了有关资料、信息收集和调研工作。编制小组据此确立了本标准制定的基本思路，参照GB/T 15076.1-1994，参阅部分钽铌检测相关方法标准，作为确定新标准技术要素和指标的依据。
（2）2014年1月经与有色金属稀有分标委会沟通，落实了《钽铌化学分析方法 铌中钽量的测定》起草任务，西北稀有金属材料研究院作为第一验证单位，西部金属材料股份有限公司作为第二验证单位；

    （3）2014年3月形成国家标准《钽铌化学分析方法  铌中钽量的测定》讨论初稿，并连同验证样品一并寄往各验证单位；
    （4）2014年4月-6月，陆续收到各验证单位的验证报告及反馈意见，汇总完成标准征求意见稿及编制说明。反馈结果表明该方法切实可行，操作性强。
（5）2014年6月23～26日全国有色金属标准化技术委员会主持，在山东泰安召开标准讨论会，来自全国有色金属标准化技术委员会、宝钛集团有限公司、西北有色金属研究院、西部金属材料股份有限公司、西北稀有金属材料研究院、大连融德特种合金有限公司、大连博融控股集团有限公司、东港市东方高新金属材料有限公司、遵宝钛业有限公司、遵义钛业股份有限公司、商洛天野高新材料有限公司、宁夏东方钽业股份有限公司、中南大学、广州有色金属研究院、承德天大钒业有限责任公司、朝阳金达钛业股份有限公司、北京有色金属研究总院、中铝沈阳有色金属加工有限公司、湖南金天钛业科技有限公司 、赣州有色金属研究所等20个单位33位专家代表参会，对本标准（讨论稿）进行了认真、细致的讨论，并提出了对本标准的修改意见和建议。
（6）2014年7月-8月编制小组根据会议汇总意见，形成标准意见汇总处理表，对部分方法进行了进一步试验验证，并对讨论稿进行了修改、补充、完善，形成了标准预审稿。
二、标准的编制原则和确定标准主要内容的依据
2.1  标准编制原则

2.1.1 符合性：该标准按照GB/T 1.1—2009《标准化工作导则 第1部分：标准的结构和编写规则》、GB/T1.4-2001《标准编写规则 第4部分：化学分析方法》的要求对本部分进行了编写。

2.1.2 合理性：反映当前国内各生产企业的技术水平，宜于应用，经济上合理，兼顾现有资源的合理配置。
2.1.3先进性：铌、钽具有耐腐蚀性、冷加工性能好和氧化膜电性能好等优点，有许多重要用途。铌具有细化钢中晶粒的能力，在钢中加入极少量铌，能大大提高钢的强度，改善钢的机械和焊接性能，提高抗腐蚀性能。铌可用做电容器、铌基高温合金、超导材料等。钽主要用做制作钽电解电容器，具有电容量大、漏电流小、稳定性好、可靠性高、耐压性能好、寿命长、体积小等突出特点。钽钨、钽钨铪、钽铪合金，比任何别的材料更能经受高温和矿物酸的腐蚀，可作为飞机、导弹、火箭的耐热高强度材料以及控制、调节装置的零部件等。铌和钽还用作骨科和外科手术材料。碳化铌和碳化钽用于制作超硬工具的添加剂。氧化铌和氧化钽可以用于制造高级光学玻璃和催化剂等。
2.2  确定标准主要内容的依据
    本标准参照了GB/T 15076.1-1994的方法1《色层分离5-Br-PADAP分光光度法》和方法2《色层分离焦性没食子酸分光光度法》，并结合用户的使用要求，经过调研在生产的实际水平上确定的。
    （1） 将标准名称中的“色层分离5-Br-PADAP分光光度法”和“色层分离焦性没食子酸分光光度法”改为“电感耦合等离子体原子发射光谱法”，标准正文中作相应修改。
    （2） 增加了前言。
符合GB/T 1.1的要求。
（3） 扩大了测定范围。  
    将原标准的测定范围0.015％～3.00%修改为0.0050％～3.00%。

（4） 对原理进行了重新描述

原标准：“试料用氢氟酸和硝酸溶解，采用纸色层分离法，使钽铌与其它杂质分离。用焦硫酸钾熔融，酒石酸浸取，在硫酸介质中，钽与2-[（5-溴-2-吡啶）-偶氮]-5-二乙氨基苯酚形成有色配合物，于分光光度计波长562nm处测量其吸光度。”和“试样用氢氟酸和硝酸溶解，用纸色层分离法使钽与铌及其它杂质分离。用焦硫酸钾熔融，草酸铵浸取，在磷酸介质中使钽与焦性没食子酸形成黄色配合物，于分光光度计波长400nm处测量其吸光度。”
修改后的标准：试料用硝酸和氢氟酸溶解，在稀酸介质中，以氩等离子体为离子化源，直接进行电感耦合等离子体发射光谱测定。
（5） 相应增加了测定钽分析线。
经过轮廓图谱线选择实验，选择灵敏度高，信噪比大，干扰小的元素波长，推荐铌中钽分析线为：240.063nm。
（6） 增加了试样规范。

5 试样

从铸锭顶部10cm处至中部任一部位，用刨床去除表皮后刨屑取样，其中碎屑颗粒大小要均匀，并且颗粒要尽量小。

（7） 为减少误差，将试样按含量划分，分别规定合适的取样数量。
原标准：方法1是“按表1称取试样，精确至0.0001g”和方法2是“按表3称取试样，精确至0.0001g”。
表1

	钽含量/%
	试料/g

	0.015～0.070
	0.1000

	＞0.070～0.200
	0.1000


表3

	钽含量/%
	试料/g

	0.20～0.50
	0.1000

	＞0.50～1.00
	0.1000

	＞1.00～2.00
	0.1000

	＞2.00～3.00
	0.1000


修改后的标准：按表1称取试样，精确至0.0001g。
表1
	钽的质量分数/%
	

	0.0050～0.050
	0.500

	≥0.050～0.50
	0.200

	≥0.50～3.00
	0.100


（8） 为了保证溶解完全，相应增加了试样处理用试剂的用量。
原标准：方法1是“加入1～2mL氢氟酸，滴加硝酸……”和方法2是“加入2mL氢氟酸，滴加约0.3mL硝酸……”。
    修改后的标准： “按表1加入氢氟酸，待剧烈反应停止后，滴加4mL硝酸……”。
表1
	试料/g
	氢氟酸加入量/mL

	0.500
	4

	0.200
	2

	0.100
	2


（9） 增加了热压消解装置溶解样品。
由于铌氧化物常温下酸溶解不完全，属于难溶物质，可采用热压消解装置溶解样品。
（10） 增加了精密度要求。
8.1 重复性

在重复性条件下获得的两次独立测试结果的测定值，在以下给出的平均值范围内，这两个测试结果的绝对差值不超过重复性限（r），超过重复性限（r）的情况不超过5%，重复性限（r）按表2数据采用线性内插法求得：

表2
	钽质量分数/%
	0.0063
	0.0368
	0.493
	2.64

	r/%
	0.0007
	0.0023
	0.027
	0.15

	注：重复性（r）为2.83×Sr，Sr为重复性标准差。


8.2 允许差

实验室之间分析结果的差值应不大于表3所列允许差。

表3
	钽质量分数/%
	允许差/%

	0.0050～0.020
	0.0015

	＞0.020～0.080
	0.0050

	＞0.080～0.200
	0.011

	＞0.200～0.500
	0.030

	＞0.500～1.50
	0.080

	＞1.50～3.00
	0.16


（11） 补充了试验报告条款。
试验报告包括以下内容：

——试样；

——使用的标准（包括发布或出版年号）；
——使用的方法；
——分析结果及其表示：

——与基本分析步骤的差异；

——测定中观察到的异常现象；

——试验日期。
三、 标准水平分析

3.1采用国际标准和国外先进标准的程度
经查，国外无相同类型的国际标准。
3.2国际、国外同类标准水平的对比分析
经查，国外无相同类型的国际标准。
3.3与现有标准及制定中标准协调配套的情况
经查，标准与现有标准及制定中的标准无重复交叉情况。
3.4 涉及国内外专利及处置情况
经查，本标准不涉及国内外专利。
四、与有关的现行法律、法规和强制性国家标准的关系
与有关的现行法律、法规和强制性国家标准没有冲突。
五、重大分歧意见的处理和依据
无。
六、标准作为强制性或推荐性标准的建议
建议该标准为推荐性国家标准。
七、贯彻标准的要求和措施建议
无。
八、废止现有有关标准的建议
    自本部分实施之日起，可废止GB/T 15076.1-1994《钽铌化学分析方法 铌中钽量的测定》。
九、其他应予说明的事项
无。
十、预期效果
本标准参照了GB/T 15076.1-1994《钽铌化学分析方法 铌中钽量的测定》，并结合我国钽铌生产企业和使用加工企业的生产工艺技术水平，经过调研在生产的实际水平上确定的。本标准操作方便规范，可执行性强。该标准将是我国目前较为先进的铌中钽的分析标准，能满足我国铌技术发展的客观要求，代表了我国在该领域的先进性水平，也符合我国现阶段的具体实际。本标准实施后，可以积极向国内生产厂家及国内外用户推荐采用本标准。
《钽铌化学分析方法  铌中钽量的测定》标准编制组

2014-8-30
PAGE  
6

