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1 项目背景

1.1 任务来源

     根据工信部《关于印发2014年第二批行业标准制修订计划的通知》（工信厅科[2014]628号）和全国有色金属标准化技术委员会《关于转发2014年第一批有色金属国家、行业标准制（修）订项目计划的通知》（有色标委【2014】29号）精神，由柳州百韧特先进材料有限公司负责有色金属行业标准《铜铟镓硒靶材》的制定工作，广西壮族自治区冶金产品检验站、北京有色金属研究总院、广西壮族自治区分析测试中心参加该标准起草工作。项目计划号：2014-1429T-YS，计划于2015年底前完成。
1.2 主要工作过程
1.2.1  2014年10月，我公司接到标准制定任务后，首先成立了《铜铟镓硒靶材》行业标准制定工作小组，同时制定了工作计划和进度安排，并及时填报了落实任务书，以确保按阶段完成行业标准《铜铟镓硒靶材》的制定任务。

1.2.2  2015年3月24日至3月27日，标准制定小组人员参加了全国有色金属标准工作会议，对《铜铟镓硒靶材》的分析方法进行了研讨。

1.2.3  2015年5月至6月，标准制定小组人员先后到广东清远、深圳、四川成都、乐山等地的企业进行调研。
1.2.4  2015年1月至6月，标准制定小组人员作了大量试验与调研工作，多次召集公司内部以及广西冶金质检站、北京有色金属研究总院等单位有关专家进行讨论，并多次与同行业相关单位沟通，在原公司企业标准基础上，形成了《铜铟镓硒靶材》标准征求意见稿。

1.2.5  2015年5月底，《铜铟镓硒靶材》标准征求意见稿向国内主要生产企业和使用企业征集意见。根据反馈意见，结合生产的实际情况，2015年6月我们确定了铜铟镓硒靶材的主要技术指标，并形成《铜铟镓硒靶材》标准讨论稿。对该标准讨论稿，标准制定小组又一次进行了认真研究和讨论，并决定将《铜铟镓硒靶材》（讨论稿）在网上向国内生产企业、用户及科研单位继续征求意见。

2  标准制定的必要性

太阳能是取之不尽，用之不竭的可再生能源、清洁能源。太阳能电池就是把太阳辐照的光能量转化为电能。太阳能电池其独特优势，超过风能、水能、地热能、核能等资源，有望成为未来电力供应主要支柱。随着技术的进步，薄膜太阳能电池在光伏市场的市场份额大幅提高。作为性能最好的薄膜太阳能电池，CIGS(铜铟镓硒)薄膜太阳能电池凭借其具有光吸收能力强，发电稳定性好、转化效率高，白天发电时间长、发电量高、生产成本低以及能源回收周期短等诸多优势，迎来了快速发展时期。铜铟镓硒靶材，由Cu（铜）、In（铟）、Ga（镓）、Se（硒）四种元素最佳比例构成的黄铜矿晶型材料，是生产CIGS薄膜太阳能电池的核心原料，市场需求日益旺盛。
目前，国内外的铜铟镓硒靶材厂家的产品性能没有统一的技术标准规范，造成铜铟镓硒靶材产品质量稂莠不齐，不利于我国铜铟镓硒靶材产品市场的良性发展。铜铟镓硒薄膜太阳能电池生产线正在不断扩大，对铜铟镓硒薄膜太阳能电池靶材的需求会逐渐增加，有必要建立统一的产品国家行业标准来规范产品的质量。因此，本标准的制定，对指导和规范铜铟镓硒靶材的生产、贸易，促进行业发展，有着特别重要的意义。
    针对当前国内铜铟镓硒靶材的生产与贸易情况，有必要进一步规范其技术要求、试验方法、检验规则及标志、包装、运输、质量证明书、订货单（或合同）。

    本标准格式严格按照国家标准《标准化工作导则》GB/T1.1-2009的要求编写,并符合有色行业标准编制要求。

3  编制原则

3.1 随着铜铟镓硒靶材国内、国际贸易的日益增多，制定《铜铟镓硒靶材》标准要以满足市场需求为指导。标准的制定应有利于国际、国内交易，同时也可以起到规范和引导生产及消费市场的作用。

3.2 标准的制定应根据我国国情，以利于保护我国矿产资源综合利用和生态环境的保护。

3.3 标准的制定应充分考虑生产企业的产品质量和相关单位的意见，以及用户的需求，为用户提供满意的产品。

3.4 制定的标准应科学合理、切实可行、具有可操作性，同时促进企业技术水平的提高。

4 铜铟镓硒靶材的生产和消费概况

4.1 铜铟镓硒靶材的用途

铜铟镓硒靶材是制作铜铟镓硒薄膜太阳能电池的组件核心材料，产品主要用于溅射硒化工艺制备CIGS铜铟镓硒薄膜太阳能电池光电转化层材料。

4.2 铜铟镓硒靶材的生产

   铜铟镓硒靶材是以Cu、In、Ga和Se为原料，按照CuIn0.7Ga0.3Se2（铜铟镓硒）的化学计量混合原料，通过梯度合成、热压烧结的方式来制备CIGS靶材。
   目前，国内主要生产企业有柳州百韧特先进材料有限公司、北京有色金属研究总院、成都先锋材料有限公司、乐山凯亚达光电科技有限公司、四川阿波罗太阳能科技有限责任公司、南昌国材科技有限公司、中诺新材科技有限公司等。
4.3  铜铟镓硒靶材的消费

目前，随着技术的进步，薄膜太阳能电池在光伏市场的市场份额大幅提高，作为性能最好的薄膜太阳能电池，CIGS(铜铟镓硒)薄膜太阳能电池凭借其具有光吸收能力强，发电稳定性好、转化效率高，白天发电时间长、发电量高、生产成本低以及能源回收周期短等诸多优势，迎来了快速发展时期。铜铟镓硒靶材，由Cu（铜）、In（铟）、Ga（镓）、Se（硒）四种元素最佳比例构成的黄铜矿晶型材料，是生产CIGS薄膜太阳能电池的核心原料，市场需求日益旺盛。
    表1为2010-2015年全球CIGS组件产能产量（兆瓦）及增长率。
表 1
	
	2009年
	2010年
	2011年
	2012年
	2013年
	2014年
	2015年

	产能
	569
	1260
	2534
	3199
	3741.5
	4536.5
	5425

	产量
	292
	555
	1036
	1754
	2391
	3110
	4052

	产能增长率
	
	121.4%
	101.1%
	26.2%
	17.0%
	21.2%
	19.6%

	产量增长率
	
	90.1%
	86.7%
	69.3%
	36.3%
	30.1%
	30.3%

	产能利用率
	
	44.0%
	40.9%
	54.8%
	63.9%
	68.6%
	74.7%


2010-2015 年产能年平均增长率为：51%；

2010-2015 年产量年平均增长率为：56%；

预计2020年消耗铜铟镓硒合金靶材约805168KG，产能10000MW。

国内主要CIGS组件企业中产量（兆瓦）一览表 

	
	山东孚日光伏
	恩索
	昌盛日电
	高赛
	新能光电

	2013年
	48
	35
	10
	30
	35

	2014年
	80
	45
	15
	40
	45


5 主要技术内容的确定

5.1  产品分类的确定

    根据铜铟镓硒靶材生产企业和用户意见，我们将铜铟镓硒靶材按化学成分分为两个牌号，分别为：CIGS-4N、CIGS-5N。

5.2  化学成分的确定

 根据对国内铜铟镓硒靶材主要生产企业和使用单位调研情况,我们确定铜铟镓硒靶材的化学成分应符合如下规定。  

主成分：Cu：In：Ga：Se=1：0.7：0.3：2（原子比）

铜铟镓硒靶材的杂质成分见表1。  

表1   铜铟镓硒靶材           单位：质量分数（%）
	牌号
	杂质含量不大于

	
	Al 
	Fe
	Ni
	Cr
	Mn
	Pb
	Zn

	CIGS-4N
	0.001
	0.002
	0.001
	0.001
	0.001
	0.001
	0.001

	CIGS-5N
	0.0001
	0.0002
	0.0001
	0.0001
	0.0001
	0.0001
	0.0001

	
	Cd
	Co
	Mo
	Ba
	Mg
	杂质总量
	

	CIGS-4N
	0.001
	0.001
	0.001
	0.001
	0.001
	0.01
	

	CIGS-5N
	0.0001
	0.0001
	0.0001
	0.0001
	0.0001
	0.001
	

	     注：表中杂质总和指表中所列杂质元素实测值之和。


5.3 密度
铜铟镓硒靶材的密度不小于5.72g/ cm3。

5.4  物理规格
铜铟镓硒靶材呈片状或者其它形状，其尺寸及偏差由供求双方商定。

5.5  表面质量
5.5.1 铜铟镓硒靶材颜色应均匀。

5.5.2 铜铟镓硒靶材表面应平整，无裂纹，无明显崩变，气孔直径不大于0.5mm，且无任何外来夹杂物和污染物。

5.6 内部缺陷

铜铟镓硒靶材内部无裂纹，无异物，气孔直径不大于0.5mm。

5.7 试验方法的确定
     铜铟镓硒靶材主成分铟量、镓量按YS/T XXXX—XXXX进行。

铜铟镓硒靶材主成分硒量按YS/T XXXX—XXXX进行。

铜铟镓硒靶材主成分铜量由主成分差减法求得。

铜铟镓硒靶材杂质成分按YS/T XXXX—XXXX进行。
铜铟镓硒靶材的密度按GB/T 1423-1996进行 。

铜铟镓硒靶材的物理规格用卡尺测量。

铜铟镓硒靶材的表面质量用目视法检验。

铜铟镓硒靶材的内部缺陷用超声波扫描显微镜检验。
5.8 检验规则

    铜铟镓硒靶材应由供方技术监督部门进行检验，保证产品质量符合本标准及合同 (或订货单)的规定，并填写质量证明书。 需方应对收到的产品按本标准的规定进行检验，如检验结果与本标准及合同 (或订货单)的规定不符时，应在收到产品之日起1个月内向供方提出，由供需双方协商解决。如需仲裁，仲裁取样在需方由供需双方共同进行。

铜铟镓硒靶材应成批提交验收，每批应由同一炉次或同一靶坯切割下来的产品组成。

每批产品应进行化学成分、密度、外观质量等的检验。

6  包装、 运输、贮存

每片铜铟镓硒靶材应单独采用真空包装，并采用足够的防震措施。

每片（件）铜铟镓硒靶材的包装上应标注注册商标（或企业标志），产品名称、生产批号、牌号及产品合格标志。
运输及储存过程中应注意防震、防潮、防压、防止二次污染。

7 标准水平                                                                                        

本标准在制定过程中，以生产实际为依据，广泛征集国内生产厂家和用户意见，该标准客观反应了目前铜铟镓硒靶材生产技术现状，具有适用性、准确性、指导性，产品质量达到国内外领先水平，填补市场空白。 

本标准达到国际先进水平。

8  与相关法律法规的关系

本标准不存在与相关法律法规相抵触之处，也不与其他标准相冲突。
9  标准属性

    本标准为行业推荐性标准。

柳州百韧特先进材料有限公司
                         行业标准《铜铟镓硒靶材》起草小组

                 2015年6月
