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前    言
本标准按照GB/T1.1-2009给出的规则起草。

本标准由中国有色金属工业协会提出。
本标准由全国有色金属标准化技术委员会(SAC/TC243)归口。

本标准负责起草单位：中铝洛阳铜业有限公司、菏泽广源铜带股份有限公司、安徽鑫科新材料股份有限公司、国家铜铝冶炼及加工产品质量监督检验中心、铜陵金威铜业有限公司、苏州有色金属研究院有限公司、宁波兴业盛泰有限公司、安徽楚江科技新材料股份有限公司、太原晋西春雷铜业有限公司。
本标准主要起草人： 

GB/T××××-××××
铜及铜合金软化温度的测定

1  范围

本标准规定了测试铜及铜合金软化温度的术语、测试要求、试验步骤、试验方法和试验报告等内容。                

本标准适用于在实验室环境下对铜及铜合金材料或产品进行软化温度的测定。


2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 231.1  金属布氏硬度试验  第1部分：试验方法
GB/T 4340.1  金属维氏硬度试验  第1部分：试验方法
3  术语
    下列术语和定义适用于本标准。

3.1

软化温度 soften temperature
软化温度是指铜及铜合金材料在待测温度下保温一小时后，其硬度或抗拉强度（上次开会，我有记录是包括抗拉强度的，请确认）下降到原始硬度或抗拉强度的80%时所对应的加热温度。软化温度的高低是评价合金材料抗高温软化性能的量化指标。

3.2

原始硬度 original hardness
未经任何加热处理的试样的硬度
3.3
软化温度特性曲线 soften temperature behavior curve
以加热温度为横坐标，相对应的试样硬度为纵坐标，绘制的用于反映铜及铜合金材料抗高温软化性能的曲线。
4  仪器和设备

4.1 退火炉。
4.1.1 退火炉温度的准确度为≤±0.5℃。

4.1.2 退火炉炉膛内恒温区的温度变化小于5℃。

4.2 硬度计

4.2.1 维氏硬度计。
4.2.2 布氏硬度计。

5  试样

5.1 试样材质应均匀、无内部缺陷。

5.2 直径≥15mm的铜及铜合金棒材进行保温退火处理后测定其布氏硬度来确定材料的软化温度。直径＜15mm的铜及铜合金棒材进行保温退火处理后测定其维氏硬度来确定材料的软化温度。

5.3 外径≥15mm且壁厚≥4mm的铜及铜合金管材进行保温退火处理后测定其布氏硬度来确定材料的软化温度。外径＜15mm或壁厚＜4mm的铜及铜合金管材进行保温退火处理后测定其维氏硬度来确定材料的软化温度。
5.4 厚度≥4mm的铜及铜合金板材进行保温退火处理后测定其布氏硬度来确定材料的软化温度。

厚度＜4mm的铜及铜合金板材、带材进行保温退火处理后测定其维氏硬度来确定材料的软化温度。
5.5 铜及铜合金产品其他形状，可由双方协商确定。

5.6 铜及铜合金进行保温退火处理后测定硬度试验的取样尺寸见表1所示 。
表1   铜及铜合金硬度试验取样尺寸
	铜合金类型
	硬度试验部位
	硬度种类
	取样尺寸/ mm

	棒材
	1/2R处
	布氏/维氏
	40±5

	管材
	壁厚＜4㎜
	侧面
	维氏
	50±5

	
	壁厚≥4㎜
	侧面
	布氏
	50±5

	板材
	厚＜4㎜
	表面
	维氏
	40×40×厚度

	
	厚≥4㎜
	表面
	布氏
	

	带 材
	表面
	维氏
	40×40×厚度

	注1：板带材硬度试验所取样坯要平直。

注2：管、棒材端面要与轴线垂直。


6  试验步骤
6.1 根据要求测定的铜及铜合金材料的软化温度范围，选择合适的退火炉。
6.2 同一批次试样由低温到高温至少进行10批次退火保温试验，每一温度取两个试样，温度间隔10℃～30℃。

6.3 试样从低温到高温进行保温退火试验，首先设定退火炉保温温度，等温度到达设定的保温温度开始保温时，将试样放入炉膛内开始计时。
6.4 同批次试样不同温度保温时，试样应放在退火炉的同一位置，保证试样受热均匀。

6.5 试样保温一小时后出炉，自然冷却到室温。
6.6 所有试样均保温退火完成后，和原始试样一起进行硬度试验。硬度试验时，应选用相同的负荷大小。
6.7 以加热温度为横坐标，硬度值为纵坐标，绘制软化退火曲线，确定该材料的软化温度。软化温度特性曲线示例见图1。
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图1  软化温度特性曲线
7  试验方法

7.1铜及铜合金的布氏硬度试验按GB/T 231.1的规定进行。
7.2铜及铜合金的的维氏硬度试验按GB/T 4340.1的规定进行。

8  试验报告    

测试报告应包括以下内容：

a）试样牌号、批号、编号、规格、原始状态、退火软化温度等；

b）本标准编号；

c) 使用仪器型号、编号；

d）测试的环境温度；

e）试验结果；

f）试验日期；

g）检测人员和审核人员。


发布





中华人民共和国国家质量监督检验检疫总局


中 国 国 家 标 准 化 管 理 委 员 会
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