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1 项目背景及工作过程简介

1.1 任务来源

     根据工信部《关于印发2014年第二批行业标准制修订计划的通知》（工信厅科[2014]628号）和全国有色金属标准化技术委员会《关于转发2014年第一批有色金属国家、行业标准制（修）订项目计划的通知》（有色标委【2014】29号）精神，由葫芦岛锌业股份有限公司负责有色金属行业标准《低铁锌锭》的制定工作，并于2015年底前完成。项目计划号：2014-1409T-YS.

1.2 项目简介

目前锌冶炼企业的常规产品锌锭执行国家标准《锌锭》（GB/T470，MOD ,ISO752)，共有五个牌号，分别为Zn99.995、Zn99.99、Zn99.95 、Zn99.5、Zn98.5，其化学成分应符合表1的规定。锌锭的化学成分应符合表1的规定

表1  锌锭的化学成分（GB/T470，MOD ,ISO752)
	牌号
	化  学  成  分，  ％

	
	Zn

不小于
	杂质含量，  不大于

	
	
	Pb
	Cd
	Fe
	Cu
	Sn
	Al
	总和

	Zn99.995
	99.995
	0.003
	0.002
	0.001
	0.001
	0.001
	0.001
	0.005

	Zn99.99
	99.99
	0.005
	0.003
	0.003
	0.002
	0.001
	0.002
	0.01

	Zn99.95
	99.95
	0.030
	0.01
	0.02
	0.002
	0.001
	0.01
	0.05

	Zn99.5
	99.5
	0.45
	0.01
	0.05
	—
	—
	—
	0.5

	Zn98.5
	98.5
	1.4
	0.01
	0.05
	—
	—
	—
	1.5


事实上，实际生产中各企业的产品以其中的Zn99.995为主，即Zn99.995为国际贸易及国内下游用户要求的主要牌号。

葫芦岛锌业股份有限公司已有70多年的发展历史，曾为共和国生产出第一块锌锭。“葫锌”牌锌锭具有独特的物理、化学质量优势，八十年代初便率先打进欧美和东南亚市场，每年为国家出口创汇上亿美元，在国内市场培育了极为稳固的客户群，产销率一直保持100%，售价始终处于同行业领先水平。但是，近年来，国内外船舶、电池等行业的许多用户要求精锌主品位达到99.997%以上，且含铁低于0.0004%，有些用户甚至要求含铁低于0.0002%，该产品质量要求介于Zn99.995与高纯锌（含Zn99.999%之间）。为满足高端用户的需求，同时进一步拓宽产品的销售渠道，我公司组织技术人员攻关，攻关小组首先组织生产技术人员到电池锌粉用户、主要镀锌用户进行调研，了解用户对高品质锌锭的用途、用户生产工艺特点和质量需求，并从帮助用户降低生产成本的角度出发，确定将进一步降低锌锭中的杂质含量作为公司锌锭质量提升的目标，生产含主品位Zn不小于99.997%的锌锭，即低铁锌锭，并初步确定了低铁锌锭的化学成分。

低铁锌锭与普通锌锭相比，杂质含量大大降低（见表2）：

表2  低铁锌锭与Zn99.995锌锭的化学成分对比

	牌号
	化  学  成  分，  ％

	
	Zn

不小于
	杂质含量，  不大于

	
	
	Pb
	Cd
	Fe
	Cu
	Sn
	Al
	总和

	Zn99.995
	99.995
	0.003
	0.002
	0.001
	0.001
	0.001
	0.001
	0.005

	DTZn-1
	99.997
	0.0010
	0.0008
	0.00020
	0.00010
	0.0002
	0.0005
	0.003

	DTZn-2
	99.997
	0.0015
	0.0008
	0.0004
	0.0001
	0.0002
	0.0005
	0.003


从表2可以看出，低铁锌锭的要求远高于牌号Zn99.995锌锭的要求，其杂质Pb、Cd、Fe、Cu、Sn、Al的含量均低于Zn99.995锌锭的要求，尤其是杂质Fe的含量远远降低，因而能够满足高端用户需求。

目前该产品替代高纯锌做为干电池行业用无汞锌粉的生产原料；同时被广泛用于热浸镀锌行业高端产品以及生产压铸件产品，如用于国内有高精度要求的结构件、镀网、镀丝、拉丝、镀钉等；有国外订单要求的镀锌部件；以及高速公路、电网改造等大型工程建设招标项目。该产品的价格远高于符合《锌锭》（GB/T470-2008）规定的Zn99.995锌锭，基本在上海有色网0#锌当日报价基础上加500元－1000元／吨，甚至更高，经济效益可观。

低铁锌锭的成功生产一方面提高了生产企业的市场竞争力，另一方面也满足了特殊行业对精锌产品质量的特殊要求，使这些用户不必使用价格昂贵的高纯锌，从而节约社会资源。

为了进一步给企业生产和国内外贸易提供标准依据，同时进一步促进锌冶炼企业提高产品质量，促进技术进步，我公司与深圳市中金岭南有色金属股份有限公司提出制定行业标准《低铁锌锭》。

1.2 主要工作过程
2014年12月，我公司接到标准制定任务后，首先成立了《低铁锌锭》行业标准制定工作小组，同时制定了工作计划和进度安排，并及时填报了落实任务书，以确保按阶段完成行业标准《低铁锌锭》的制定任务。同时，标准制定小组人员作了大量试验与调研工作，多次召集公司内部有关专家进行讨论，并多次与同行业相关单位沟通。2015年1月，我们制定了《低铁锌锭》标准的征求意见稿向国内主要生产企业和使用企业征集意见。根据反馈意见，结合冶炼生产的实际情况，2015年5月我们确定了低铁锌锭的主要技术指标，并形成《低铁锌锭》标准讨论稿。对该标准讨论稿，标准制定小组又一次组织公司生产技术部、质量监督部、中心化验室和营销部门进行了认真研究和讨论，并决定将《低铁锌锭》（讨论稿）在网上向国内生产企业、用户及科研单位继续征求意见。

2015年5月25日至29日，行业标准《低铁锌锭》讨论会在全国有色金属标准化技术委员会主持下，在河南省洛阳市召开，来自中国有色金属工业标准计量质量研究所、深圳市中金岭南有色金属股份有限公司、深圳市中金岭南科技有限公司、金川集团公司、云锡股份公司、阳谷祥光铜业有限公司、浙江华友钴业股份有限公司、来宾华锡冶炼有限公司等十多个单位的20多名代表参加了会议。会议对葫芦岛锌业股份有限公司提交的标准讨论稿进行了逐字逐句、严肃认真的讨论，并提出修改建议。根据讨论会精神，我们继续与国内主要生产企业与主要用户企业沟通探讨， 2015年9月在综合生产企业和用户企业意见的基础上形成《低铁锌锭》标准送审稿。

2  标准制定的必要性

    低铁锌锭自2013年大批量生产以来，经镀锌用户试用表明，4N7锌锭的流动性好，镀层细致均匀光亮，耐腐蚀性强，造渣率较99.995%精锌明显降低，因而被高端用户高度认可。目前该产品在国内的贸易量越来越大，但国内外尚没有统一的低铁锌锭标准，企业根据各自生产实际情况执行企业标准，给贸易带来一定的不便，因此，在行业内制定统一的产品标准是必要的。《低铁锌锭》标准的制定能够为企业生产和国内外贸易提供标准依据，同时进一步促进锌冶炼企业提高产品质量，促进技术进步。

    针对当前国内低铁锌锭的生产与贸易情况，有必要进一步规范其技术要求、试验方法、检验规则及标志、包装、运输、质量证明书、订货单（或合同）。

    本标准格式严格按照国家标准《标准化工作导则》GB/T1.1-2009的要求编写,并符合有色行业标准编制要求。

3  编制原则

3.1 随着低铁锌锭国内、国际贸易的日益增多，制定《低铁锌锭》标准要以满足市场需求为指导。标准的制定应有利于国际、国内交易，同时也可以起到规范和引导生产及消费市场的作用。

3.2 标准的制定应根据我国国情，以利于保护我国矿产资源综合利用和生态环境的保护。

3.3 标准的制定应充分考虑生产企业的产品质量和相关单位的意见，以及用户的需求，为用户提供满意的产品。

3.4 制定的标准应科学合理、切实可行、具有可操作性，同时促进冶炼企业回收率水平的提高。

4 低铁锌锭的生产和消费概况

4.1 低铁锌锭的生产

     由于低铁锌锭对杂质含量要求的苛刻，其主品位达到99.997%以上，且含铁低于0.0004%，甚至要求含铁低于0.0002%，该质量要求介于Zn99.995与高纯锌之间。因此目前该产品的生产限于火法炼锌企业。此次标准制定过程中，我们对目前主要的生产企业进行了调研，对各企业提出的意见与建议高度重视。
4.2 低铁锌锭的消费

低铁锌锭的生产填补了市场空白，从而满足了特殊行业对精锌产品质量的特殊要求。经镀锌用户试验表明，低铁锌锭的流动性好，镀层细致均匀光亮，耐腐蚀性强，造渣率较99.995%精锌明显降低，仅此一项，吨锌镀件可降低成本300多元。基于此，目前该产品被高端用户高度认可。

标准制定小组对低铁锌锭主要用户进行了调研， 表3列出了主要用户的消费情况。

表3        主要用户企业2014年低铁锌锭用量统计            单位：吨

	   主要用户名称
	2014年用量

	天津正泰实业有限公司金属分公司
	9255

	葫芦岛市胜源金属制品有限公司
	9070

	河北日东有色金属销售有限公司
	5784

	葫芦岛保利佳金属营销有限公司
	5451

	葫芦岛鑫德商贸有限公司
	5346

	山东华鼎金属材料有限公司
	5163

	葫芦岛市强盛金属有限公司
	3776

	大连镒鑫金属有限公司
	3584

	临沂市利源金属材料有限公司
	3515

	上海鑫驿商贸有限公司
	3209

	上海铭多加金属材料有限公司
	3080

	苏州捷元商贸有限公司
	2608

	其他
	1000

	合计
	60843


    表3 列出了低铁锌锭主要用户2014年的消费情况 ，这些用户代表的是需使用低铁锌锭的企业的情况。根据调查这些用户对目前产品的质量比较满意。
5 主要技术内容的确定

5.1  产品分类的确定

    根据用户意见我们将低铁锌锭分为两个牌号，分别为：DTZn-1和DTZn-2.

5.2  化学成分的确定（详细情况见意见汇总表)

 根据对国内低铁锌锭主要生产企业和使用单位调研情况,我们确定低铁锌锭的化学成分应符合表4的规定。  

表4 低铁锌锭的化学成分要求 

	牌号
	化  学  成  分，  ％

	
	Zn

不小于
	杂质含量，  不大于

	
	
	Fe
	Cd
	Cu
	Pb
	Sn
	Al
	总和

	DTZn-1
	99.997
	0.00020
	0.00050
	0.00010
	0.0010
	0.0002
	0.0005
	0.003

	DTZn-2
	99.997
	0.0004
	0.0008
	0.0001
	0.0015
	0.0002
	0.0005
	0.003

	注：1.低铁锌锭中的锌含量为100%减去表中所列杂质元素实测值总和的余量。

    2.当用于热浸镀行业时，低铁锌锭中的铝可不参与杂质减量。


5.3  规格的确定

考虑到生产及包装成本，确定低铁锌锭单重为18-30kg，锭的底面允许有凹沟及铸腿，便于集装和使用。

5.4 试验方法的确定
    低铁锌锭中化学成分分析方法按附录A的规定进行。

低铁锌锭的外观质量用目测法进行检验。

5.5 检验规则

    低铁锌锭应由供方技术监督部门进行检验，保证产品质量符合本标准及合同 (或订货单)的规定，并填写质量证明书。 需方应对收到的产品按本标准的规定进行检验，如检验结果与本标准及合同 (或订货单)的规定不符时，应在收到产品之日起2个月内向供方提出，由供需双方协商解决。如需仲裁，仲裁取样在需方由供需双方共同进行。

低铁锌锭应成批提交验收，每批应由同一牌号的产品组成。同一牌号的产品允许有多种批号，批量不超过60t。

每批产品应进行化学成分和外观质量的检验。

5.6  取样和制样

5.6.1 生产取样

    供方用于化学成分分析的试样可从浇铸时的液态金属中取样，也可用其他方法取样。

5.6.2   仲裁取样和制样

5.6.2.1  仲裁取样由供需双方按批等间隔抽取，每批抽取6块～20块。

5.6.2.2  取样位置：将取得的样锭分组，每组样锭最多为10块。样锭按长边相靠并排摆放，第一块浇铸面向上，第二块浇铸面向下，依次交替排列成矩形，在此矩形上画两对角线。再将每块样锭表面等分成该组锭数加1个相等的部分，画出平行于锭长边的等分线。等分线与对角线的交点是取样的钻孔位置，即第一块锌锭的第一条等分线与对角线的交点钻孔，第二块锌锭的第二条等分线与对角线的交点钻孔，依此类推，详见图1。当钻屑量不足时，可在每块样锭等分线交点相临处增加钻孔。

5.6.2.3  应选取10㎜～15㎜的钻头，钻孔时不得使用任何润滑剂，钻孔速度以钻屑不氧化为宜。去掉表面钻屑，钻孔深度不小于锭厚度的三分之二。

5.6.2.4  将每批所得钻屑用不锈钢剪刀剪碎至2㎜以下，混合均匀缩分至1 000g，用磁铁除净铁质后分成四等份，分别加封，盖供需双方印记，二份用于仲裁，其余双方各存一份。

                                                                                                                     

                     



                          

图1  样锭钻孔位置示意图

5.7  检验结果的判定

5.7.1  数值的修约及检验结果的判定按GB/T 8170中的规定进行。

5.7.2  化学成分仲裁分析结果与本标准的规定不符时，按仲裁分析结果重新判定牌号。表面质量不符合本标准规定时，按锭判为不合格。

6  包装、 运输、贮存

   低铁锌锭应用相应强度且不易腐蚀的包装带捆扎包装。需方如对低铁锌锭包装有特殊要求时，可由供需双方商定。低铁锌锭禁止用带酸、碱、盐等腐蚀锌锭的包装物包装和运输工具运输，防止被雨淋。不同牌号的低铁锌锭用同一车皮装运时，应分隔开，插上明显标志。低铁锌锭应贮存在通风、干燥、无腐蚀性物质的库房内。

7 标准水平                                                                                        

本标准在制定过程中，以生产实际为依据，广泛征集国内生产厂家和用户意见，该标准客观反应了目前低铁锌锭生产技术现状，具有适用性、准确性、指导性，产品质量达到国内外领先水平，填补市场空白。 

本标准达到国际先进水平。

8  与相关法律法规的关系

本标准不存在与相关法律法规相抵触之处，也不与其他标准相冲突。
9  标准属性

    本标准为行业推荐性标准。

                          葫芦岛锌业股份有限公司      

                          2015年9月
