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前  言

本标准是按照GB/T 1.1—2009给出的规定起草的。

本标准由全国有色金属标准化技术委员会（SAC/TC 243）提出并归口。

本标准起草单位：格林美股份有限公司、广东邦普循环科技有限公司等
本标准主要起草人：

报废汽车中有色金属分选技术规范

1  范围

本标准规定了报废汽车中有色金属分选的总体要求、预处理、分选作业流程，分选产物要求、分选产物的运输与贮存、安全要求以及环境保护要求。

本标准适用于对报废汽车中有色金属进行机械化分选的回收企业，对废旧钢铁中有色金属分选的回收企业也可参考。

2  规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB 2894 安全标志及其使用导则

GB 8196 机械设备防护罩安全要求

GB/T 11651个体防护装备选用规范
GB 12348工业企业厂界环境噪声排放标准

GB 16297 大气污染物综合排放标准

GB 18599一般工业固体废物贮存、处置场污染控制标准

GB 22128 报废汽车回收拆解企业技术规范

GB/T 26989 汽车回收利用 术语
JB/T 10863 固体废弃物用有色金属涡流分选机

3  术语和定义

    下列术语和定义适用于本标准。

3.1  

报废汽车 end-of-life vehicles（ELVs）
按照国家机动车辆强制报废要求已达到报废条件或车辆拥有者不再利用而有意废弃的汽车。
[引用GB 22128,定义3.1]

3.2

分选 sorting

采用筛分、磁选、气选、涡流分选等方法对破碎材料中的钢铁、有色金属、塑料和其他物质进行分离、分类的过程。

3.3

空气分选 air sorting

    利用压缩空气将报废汽车经破碎机破碎及除铁后的尾料中的轻质料和粉尘等分离、去除的方法。

3.4 

涡电流分选 eddy current sorting

当金属块处在变化的磁场中或相对于磁场运动时，金属块内会产生感应电流，金属块中形成一圈圈的闭合电流线，类似流体中的涡旋叫做涡电流。汽车破碎尾料在感应滚筒高速旋转形成的高频交变磁场中，有色金属（铜、铝、锌等）内会感生出涡电流，此涡电流本身产生的磁场与原磁场方向相反，在磁场的排斥力作用下，有色金属沿其输送方向向前飞跃，偏离非金属物料运动轨迹，从而将二者分离，达到分选效果。

3.5

感应分选 induction sorting
前端分选环节分选后剩下的残余物料包含非金属和残留金属（不锈钢、漆包线等），不锈钢、漆包线等被传感器感应平台检测到，通过电磁阀控制压缩空气吹落改变不锈钢等金属运行轨迹，将不锈钢等金属材料与非金属材料分离。

3.6

纯度 purity

选出料中的金属（金属或不锈钢）的重量占选出料总重量的百分比。

3.7 

回收率 recycling rate
选出料（金属或不锈钢）的重量占所处理物料中金属或不锈钢总重量的百分比。

4  总体要求

4.1 一般要求
4.1.1 分选过程应以材料回收为主要目的，最大限度提高各个分选环节的纯度与回收率。

4.1.2分选过程应实施消防安全检查制度、环保检查制度、建立设施设备检修和维护制度、废弃物环保管理制度等，形成相应管理文件。
4.1.3各类分选产物应妥善贮存和处理，严格登记分选产物的流向，建立档案和数据库并保存3年以上。

4.2 场地要求
4.2.1分选场地应符合GB 22128的要求。

4.2.2 作业场地（包括贮存、破碎和分选等场地）面积不低于20 000平方米。

4.2.3 分选场地应为封闭空间，防止空气分选以及各振动给料过程产生的粉尘污染。

4.2.4 分选区域须配备消防灭火装置。
4.3 人员要求
4.3.1操作人员须戴安全帽、劳保鞋、专用防尘口罩、防护目镜、耳塞等劳保用具，个体防护装备的选用应符合GB/T 11651 规定。

4.3.2 分选工作专业技术人员不少于3人，熟悉分选设备运行原理、操作与检修。

4.3.3 操作工人应进行安全操作和废弃物处理方面的培训，推行培训上岗制度。

4.4 设备要求
4.4.1分选设备应符合JB/T 10863的要求，每小时有色分选设备分选能力宜不低于每小时最大破碎量的20%。
4.4.2 对交变磁场有反应的物体（如手机、银行卡、手表等）应远离分选区域。

5.破碎

5.1将报废汽车拆解得到的车身、车门等，进行破碎。

5.2 破碎机工作时，如压块过多，则放慢或停止喂料。

5.3破碎料要符合可破碎规格，不可破碎过长的导线、钢丝绳、电缆或纤维性物料。
5.4不可破碎易燃、易爆物品。
5.5 破碎机工作区域应采取隔音措施，噪声应满足GB 12348-2008要求。
5.6应对破碎过程中产生的粉尘进行收集处理，集中排放，排放的废气应满足GB 16297中新污染源大气污染物最高允许排放浓度的要求。
6分选作业流程
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图1  报废汽车中有色金属分选作业流程

6.1 上料

6.1.1 上料区不宜堆放过多破碎料，应限量堆放，且须保持通风。

6.1.2 有色分选原料为报废汽车破碎尾料，并通过输送机运往滚筒筛进行筛分。
6.1.3输送机应具有运输容量大、结构简单、运行平稳、无振动、噪音低、粉尘少等特点。

6.1.4 输送过程中应设置密封罩，避免因溢散、泄露、掉落而污染环境或危害人体健康。

6.1.5 来料应排除放射性、易燃性、爆炸性物质，并要求尺寸合理、形态均匀、解离度高。

6.2 筛分

6.2.1 破碎料经由传送皮带送至滚筒筛，将破碎料筛分为小号、中号、大号物料，并通过对应的输送皮带分别送往相应的闭环空气分选系统。

6.2.2 滚筒筛应具有结构简单、运行平稳、无振动、噪音低、粉尘少等特点。

6.2.3混合料进入滚筒筛前需经永磁滚筒分离残留的铁磁料。

6.2.4混合料应保证粒度在110 mm以下，超过该尺寸的物料可在滚筒筛后端通过人工分拣方式挑选除去。

6.2.5筛分设备出入口采用布袋收尘，防止粉尘污染环境。

6.3  空气分选

6.3.1筛分后的有色金属混合料，通过空气分选装置的强力空气流动，基于混合料中物质的不同体积重量等性质，分选为粉状物料（粉尘）、轻质物料（塑料、泡棉等）、小颗粒、中颗粒、大颗粒重质物料（有色金属、不锈钢等）。

6.3.2空气分选应根据破碎料的规格大小设置气压大小，调节喷头、分料板的距离、高度和角度，以除去破碎混合料中的轻质料和粉尘。
6.3.3空气分选过程中要做好除尘、降尘工作，分选过程应在密闭环境中进行。

6.4 磁选

6.4.1空气分选后的小颗粒、中颗粒、大颗粒重质物料分别送至磁选系统，将铁与其他有色金属混合料分离。有色金属混合料经永磁分选滚轮再次磁选后，输送至有色金属分选线。

6.4.2磁选过程铁的去除率应达到99%以上。

6.5 涡电流分选

6.5.1将不同颗粒大小的有色金属物料通过涡电流分选系统分选为铜、铝、锌、镁等有色金属物料与含不锈钢的其他物料。
6.5.2涡电流分选应根据破碎料的规格大小设置涡电流的大小、皮带速度，调节料斗挡板开度和高度，将破碎料中的铜、铝、锌、镁、部分不锈钢与玻璃、砂石等小颗粒垃圾分开。

6.5.3经滚筒筛筛分所得的小颗粒有色金属物料需采用高频涡流分选机分选，提高分选效率。中颗粒和大颗粒有色金属物料采用低频涡流分选机分选。
6.5.4携带心脏起搏器和安装金属假肢人员不能靠近该类型设备，防止涡电流对该类型人群造成危害。

6.5.5携带手表、手机、银行卡等禁止靠近永磁感应滚筒30 cm区域内。

6.5.6分选过程中，分选机噪音不应超过85 dB。

6.6 感应分选

6.6.1经过前端分选作业分选后的残余物料为较大颗粒的惰性物料和不锈钢、铜线线等残留金属，通过传感器感应不锈钢和铜线等，采用压缩空气将不锈钢和铜线从中颗粒、大颗粒涡电流尾料混合物料中分离。

6.6.2 感应分选应根据破碎料的规格大小设置皮带速度，喷头高度、角度和距离，调节料斗分离挡板开度和高度，将不锈钢材料分选出来。

6.6.3 感应分选使用压缩空气分离金属类材料与惰性物料，具有高危险性，操作人员应远离喷气头，严禁拆除观察窗，必须佩带安全帽、耳塞和护目镜。

6.6.4 通过调节金属感应平台灵敏度、皮带速度、压缩同期喷嘴开启持续时间、喷头位置、料斗分离挡板开度、高度，调节金属回收率和回收纯度。

6.7  X光分选

6.7.1 使用X射线照相分析传送带输送过来的中颗粒、大颗粒有色金属混合料，X射线接收器检测有色金属原子量，基于铝的原子量与铜和其他有色金属区别较大，将铝从金属混合料中分离。

6.7.2 X光分选机正常工作前，需经过30分钟预热，保证分选料纯度与金属回收率。

6.7.3 X射线分选应通过调节压缩空气喷嘴角度和位置、分料挡板角度和位置、阀门开启时间、皮带速度，控制分选效果。
6.8 色选机分选

6.8.1 根据有色金属混合料金属颜色差异，将黄铜、紫铜、锌与其他重金属有效分离。
6.8.2 色选应通过调节压缩空气喷嘴角度和位置、分料挡板角度和位置、阀门开启时间、皮带速度，控制分选效果。
7 分选产物要求

7.1 分选产物出口处应分别设置收集器具，收集器具内套装编织袋，有效收集分选产物。

7.2分选产物中有色金属回收率应不低于98%，其中铜、铝、锌的回收率应不低于98%，分选产物中的不锈钢回收率应不低于99%。

7.3分选产物中有色金属纯度应不低于95%，其中铜、铝、锌的纯度应不低于96%，分选产物中的不锈钢纯度应不低于90%。
8 分选产物的运输与贮存

8.1 分选产物运输应设置防护措施，避免因溢散、泄露、掉落而造成的环境污染或危害人体健康，容器中分选产物量不应超过三分之二。

8.2 不同分选产物应分区贮存，并在显著位置设置标识，表明贮存物的名称、贮存时间、注意事项等。
8.3 分选产物中惰性物料的贮存区域应达到防火要求。
9 安全要求

9.1 操作位置
9.1.1 对进料、传输、出料等过程，应采取必要的防护措施，预防物料飞溅伤人情况发生。

9.1.2 操作位置应有良好的通道及可视性，保证对人员不构成危险。

9.1.3 传动装置检修工作应设置一岗双人制度。

9.1.4 滚动体部件及移动部件设计保护设施，防止其动能与牵引伤人。

9.1.5 分选设备工作平台按照GB17888.3的要求设置安全护栏。
9.1.6 作业人员应按照已规划的安全路线到达操作平台，无关人员不得进入现场。

9.1.7 分选设备应按照GB 8196设置防护罩。

9.2 控制系统

9.2.1 设备应设置报警系统，运行过程中遇到故障须进入报警模式，声音报警铃须连续发出报警声音，故障解除后方可复位。

9.2.2 各个设备应设置总停开关，各个操作位置应设置急停装置，防止突发事件引发危险。

9.2.3急停和安全装置应按其功能定期进行检查。

9.3 电气设备

9.3.1 开启设备前应对设备进行全面建成，确定没有问题后方可操作。

9.3.2 设备应进行定期清理，避免杂物过多，影响设备使用寿命，附近不应有易燃、易爆物，保持良好消防设施。

9.3.3 设备运转正常后，方可均匀给料。停运时则相反，必须待设备上没有物料后方可停机，不可带负荷启动设备，保障设备处于性能良好状态。
9.3.4 设备停止运转后，滚筒设备需要几分钟才能完全停止运行，过程中不要对设备进行维护操作。

9.3.5 根据工况和施工环境决定检查频率，但最长不应超过3个月。

9.3.6 分选设备应按照GB 2894设置安全标志。

10 环境保护要求

10.1有色金属分选过程不得对空气、土壤、地表水以及地下水等造成污染
。

10.2分选过程产生的粉尘须收集密封并妥善处理，防止污染空气。

10.3粉尘排放应满足GB 16297的要求。

10.4分选过程中产生的惰性尾料
废弃物不得露天堆放或以简单的方式
随意倾倒、焚烧或填埋。

10.5惰性尾料废弃物贮存、填埋设施应满足GB 18599的要求。

10.6 有色金属分选企业厂界噪声排放应满足GB 12348的2类标准要求。
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这里与10.3是否矛盾？因为达标排放不代表没有造成污染。


有色金属分选过程中产生的水、气、声、渣应当满足国家或地方环境保护标准的要求。.1888.3008zhix����������������������������������������������������������������������������������������������������������������


本条可删除。


惰性尾料有无明确类目和范围？如何检查和监督？


建议删去，否则会有可“以复杂的方式”随意处置的印象。


本条中的尾料属于10.1中的渣。本条可以删除。
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