行业标准《重有色冶金炉窑热平衡测定与计算

（富氧侧吹熔池熔炼炉）》（送审稿）
编制说明

1. 任务来源

根据工业和信息化部办公厅印发关于2015年第三批行业标准制修订计划的通知（工信厅科[2015]115号文），及全国有色金属标准化技术委员会 “印发关于《重有色冶金炉窑热平衡测定与计算（富氧侧吹熔池熔炼炉）》行业标准任务落实会议纪要决议”，白银有色集团股份有限公司为标准制订主要承担单位，由西北矿冶研究院、中国瑞林工程技术有限公司、兰州理工大学参加，共同完成《重有色冶金炉窑热平衡测定与计算（富氧侧吹熔池熔炼炉）》行业标准制订工作，计划号为2015-1022T-YS。
2. 制定理由及目的

目前国内其它形式冶金炉（闪速炉、底吹炉等）的热平衡计算方式、方法已经较为成熟，但富氧侧吹熔池熔炼工艺发明至今，国内目前尚没有建立起科学、精确、规范进行热平衡测定与计算的方式、方法，本标准的制定，目的是通过规范富氧侧吹熔池熔炼炉的热平衡测定与计算方式、方法，将富氧侧吹熔池熔炼炉工艺各工序能源利用情况，科学、精确地进行统计，找出提高富氧侧吹熔池熔炼炉热效率及其综合利用余热的新途径，可以对已建富氧侧吹熔池熔炼炉进行管理和新建富氧侧吹熔池熔炼炉进行控制，特别是为老企业能耗审计和新项目的能耗评估提供科学的依据，促进企业的节能改造和科研机构的技术创新，保证铜熔炼行业沿着健康、有序的轨道向前发展。
3. 工作过程简介

2015年10月，在接受任务后，白银有色集团股份有限公司高度重视，组织各专业相关专业工程技术人员成立标准制订工作组，制订工作计划及进度安排，并开始进行相关资料收集、方案制定、生产现场热平衡数据测试等，以确保进度和质量。

3.1 起草《重有色冶金炉窑热平衡测定与计算（富氧侧吹熔池熔炼炉）》标准征求意见稿

2015年4月标准制订工作组根据收集到的相关资料，在综合考虑富氧侧吹熔池熔炼炉型、工艺原理情况下，通过充分征求相关专家、广大生产一线员工意见的基础上，起草了《重有色冶金炉窑热平衡测定与计算（富氧侧吹熔池熔炼炉）》“标准征求意见稿”和标准调查函。

3.2 广泛征集标准制订意见和建议

2015年4～5月，为了使新制订标准的科学性、适用性和先进性，由全国有色金属标准化技术委员会、白银有色集团股份有限公司、西北矿冶研究院、中国瑞林工程技术有限公司、兰州理工大学组成《重有色冶金炉窑热平衡测定与计算（富氧侧吹熔池熔炼炉）》标准制订调研组，先后对目前国内相关富氧侧吹熔池熔炼炉炼铜企业珲春紫金矿业有限公司、内蒙金峰铜业有限公司、杭州富春江冶炼有限公司进行了实地调研及技术交流。主要了解相关方各单位对新制订《重有色冶金炉窑热平衡测定与计算（富氧侧吹熔池熔炼炉）》标准征求意见稿的建议，对标准涉及的测定项目、测定位置、测试频率及取值方式进行了讨论，提出意见和建议共19条，详见附件一。

3.3 形成《重有色冶金炉窑热平衡测定与计算（富氧侧吹熔池熔炼炉）》标准预审稿

标准制订工作组将征集到的各单位意见和建议、查阅收集到的国内相关《冶金炉窑热平衡测定与计算》标准、文件，进行充分讨论，在确保制订后的《重有色冶金炉窑热平衡测定与计算（富氧侧吹熔池熔炼炉）》标准与其它相关标准、文件一致性的前提下，对标准征求意见稿进行修改，形成行业标准《重有色冶金炉窑热平衡测定与计算（富氧侧吹熔池熔炼炉）》（预审稿）。于2016年 5月23 日至25 日在浙江省杭州市召开的全国有色金属标准化工作会议上对预审稿进行了讨论。

3.4 形成《重有色冶金炉窑热平衡测定与计算（富氧侧吹熔池熔炼炉）》标准送审稿

标准制订工作组将预审会上，与会代表和专家提出的意见和建议进行了认真分析，对预审稿进行了修改，并由主起草单位白银有色集团股份有限公司组织各专业工程技术人员、广大生产一线员工对修改后的预审稿进行内部会审，在此基础上形成了《重有色冶金炉窑热平衡测定与计算（富氧侧吹熔池熔炼炉）》标准送审稿。

4. 标准制订原则和主要技术内容 

4.1 本标准制订遵循的主要原则

4.4.1标准制订充分考虑了富氧侧吹熔池熔炼炉国内行业发展的现状，综合考虑了炉型、工艺原理和耗能情况。

4.1.2标准制订中充分考虑到实际操作中会出现具体问题的处理方法，编制人员大多来自生产一线，实现了理论与实际的结合，保证其可操作性。

4.1.3标准制订中充分考虑到不但能反映出能耗的高低，更利于找出能耗高低的原因和途径。

4.2 标准主要技术内容
第1章：规定了富氧侧吹熔池熔炼炉热平衡测试内容和范围。

第2章：热平衡测定与计算基准。规定了热平衡测试范围，列出基准温度、压力以及系统物料平衡和热平衡的计算单位。

第3章：设备概况与生产流程。介绍富氧侧吹熔池熔炼炉的设备概况，简要绘制其工艺原则流程图。

第4章：热平衡测定条件。要求热平衡测定时富氧侧吹熔池熔炼炉生产和工艺状况应处于相对稳定和正常的状况，各项技术参数正常，设备无故障；对测定时间进行了规范；生产运行参数是热平衡测定的重要参考，本章对参数的提供内容提出了要求。

第5章：热平衡测定项目与方法。根据富氧侧吹熔池熔炼炉生产的特点，规定了热平衡测定的项目和每个项目的测点位置、测试仪器、测试频率及取值原则。

第6章：物料平衡。规定了富氧侧吹熔池熔炼炉进、出物料的计算及计算方法，并建立物料平衡表。

第7章：热平衡。规定了富氧侧吹熔池熔炼炉和余热锅炉的进、出物料显热、化学反应热、燃料燃烧热、蒸汽给水热量及表面散热等项目的计算方式、方法，并形成热平衡表。同时规定了热效率、余热回收率、系统热效率的计算方法。

第8章：主要能耗指标。规定了燃料单耗、产品综合能耗等能够反应富氧侧吹熔池熔炼炉能耗水平的主要技术指标。

第9章：热平衡测定结果分析与改进建议。规定了测试单位应按照测定数据，对设备工艺状况、操作制度进行分析，找出节能途径并提出改进建议，保证企业安全生产的情况下，提高经济效益。

5. 主要意见和建议的处理

相关单位对《重有色冶金炉窑热平衡测定与计算（富氧侧吹熔池熔炼炉）》标准制订主要意见和建议的处理见附件一。

6. 与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准的协调性

本标准的制订符合国家相关法律、法规的规定。和强制性国家标准、行业标准具有一致性，并无冲突。

7. 分歧意见的处理经过

标准制订过程中未发生重大分歧意见。

8. 标准作为强制性或推荐性国家（或行业）标准的建议

建议本标准为推荐性行业标准。

9. 标准水平分析

目前国内没有《重有色冶金炉窑热平衡测定与计算（富氧侧吹熔池熔炼炉）》标准，本标准的制定，完善了富氧侧吹熔池熔炼炉工艺体系，在标准中规定了富氧侧吹熔池熔炼炉热平衡测定项目、测点位置、测试频率、计算单位及取值方式。综合评价本标准达到国内先进水平。

10. 贯彻标准的要求和措施建议

本标准的制定，规范了富氧侧吹熔池熔炼炉的热平衡测定与计算方式、方法，可以将富氧侧吹熔池熔炼炉工艺各工序能源利用情况，科学、精确地进行统计，因此可积极向使用富氧侧吹熔池熔炼炉企业推荐，采用本标准。

11. 推广应用的预期效果

本标准的制订，可以将富氧侧吹熔池熔炼炉能源优势系统化、规范化、标准化的计算出来，可以对已建富氧侧吹熔池熔炼炉进行管理和新建富氧侧吹熔池熔炼炉进行控制，特别是为老企业能耗审计和新项目的能耗评估提供科学依据，促进企业的节能改造和科研机构的技术创新，保证铜熔炼行业沿着健康、有序的轨道向前发展。  

附件一：标准征求意见稿意见汇总处理表。
附件二：关于国家标准《重有色冶金炉窑热平衡测定与计算（富氧侧吹熔池熔炼炉）》预审会议纪要。

附件三：关于国家标准《重有色冶金炉窑热平衡测定与计算（富氧侧吹熔池熔炼炉）》内部审核会议纪要。
附件一：

标准征求意见稿意见汇总处理表

	序号
	标准章

条  号
	意   见   内   容
	提 出 单 位
	采纳情况

	1
	二
	考虑到标准中涉及计算单位种类较多，为计算方便，建议应统一各计算单位，注明标准计算单位如kg/h、Kj/h。
	珲春紫金矿业有限公司
	统一计算单位。  

	2
	三
	考虑到侧吹熔池熔炼炉炉型结构存在差异，因此建议设备概况进一步完善说明，如熔池深度、风口直径等。
	珲春紫金矿业有限公司

内蒙金峰铜业有限公司

杭州富春江冶炼有限公司
	在设备概况说明中增加熔池深度、风口直径等炉型结构说明。 

	3
	三
	目前侧吹熔池熔炼炉燃料种类较多，建议在设备概况说明中增加燃料种类项。
	珲春紫金矿业有限公司
	为保证标准的适用性，增加燃料种类项。

	4
	三
	绘制侧吹炉熔炼工艺流程图。
	珲春紫金矿业有限公司杭州富春江冶炼有限公司
	经与相关单位沟通，绘制侧吹炉工艺流程图。

	5
	四
	标准测定条件中应具体说明测定期间生产正常，无故障。
	珲春紫金矿业有限公司
	采纳建议，在测定条件说明中明确测定时生产处于正常状态。                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

	6
	四
	建议在热平衡测定条件中明确说明测定期间工艺生产状况。
	珲春紫金矿业有限公司

内蒙金峰铜业有限公司

杭州富春江冶炼有限公司
	热平衡测定条件中具体说明测定期间工艺状况。

	7
	四
	目前侧吹炉外供热方式不同，在运行技术参数说明中建议增加燃料器工艺参数项。
	珲春紫金矿业有限公司

杭州富春江冶炼有限公司
	在第运行技术参数说明中增加燃料器工艺参数项。

	8
	四
	为反应侧吹炉工艺控制水平，建议在运行技术参数说明中增加烟尘率、铜直收率项。
	珲春紫金矿业有限公司

内蒙金峰铜业有限公司

杭州富春江冶炼有限公司
	在运行技术参数说明中增加烟尘率、铜直收率项。

	9
	五
	建议明确说明各测定项目测试频率，具体说明测定频次，规范测定条件。
	内蒙金峰铜业有限公司

杭州富春江冶炼有限公司
	在测定项目与方法中增加测定频率项。

	10
	五
	建议明确说明各测定项目测定位置，规范测定条件。
	珲春紫金矿业有限公司
	在测定项目与方法测定位置项具体说明测定点位置。

	11
	五
	考虑到部分企业采用粉煤作为原料，建议在入炉燃料项中增加燃料粉煤
	珲春紫金矿业有限公司

内蒙金峰铜业有限公司

杭州富春江冶炼有限公司
	增加燃料粉煤项

	12
	五
	考虑到炉型结构不同，入炉风名称较多（如吹炼风；一、二次风等），建议入炉风项统一以入炉空气、氧气代替。
	珲春紫金矿业有限公司

内蒙金峰铜业有限公司
	取消入炉风其它名称说明，统一以入炉空气、氧气代替。

	13
	五
	考虑燃料成分除C外，还有H、S等，为提高侧吹炉热平衡计算的准确性，建议在燃料化验成分中增加H、S、O化验项。
	内蒙金峰铜业有限公司

珲春紫金矿业有限公司
	在入炉燃料成分化验项中增加H、S、O化验项。

	14
	五
	考虑到侧吹炉炉墙表面温度变化较大，为提高准确性，建议将测试频率由1次/4h调整为1次/2h。
	杭州富春江冶炼有限公司
	将测试频率由1次/4h调整为1次/2h.

	15
	五
	考虑到入炉物料、产出产品成分存在波动，建议增加取样频次，以提高物料成分准确性。
	内蒙金峰铜业有限公司

杭州富春江冶炼有限公司
	增加物料化验频次。

	16
	六
	考虑到部分侧吹炉微负压控制，建议在侧吹炉、余热锅炉物料平衡计算中增加漏风质量
	珲春紫金矿业有限公司
	在物料平衡计算中增加漏风质量计算项。

	17
	七
	为提高侧吹炉热平衡计算准确性，建议在热平衡计算中增加入炉物料显热项。
	珲春紫金矿业有限公司
	热平衡计算中增加入炉物料显热项。

	18
	七
	考虑到部分入炉物料中含有石灰石，建议在热平衡计算热支出项中增加入炉物料石灰石分解吸热项。
	杭州富春江冶炼有限公司

珲春紫金矿业有限公司
	在热平衡计算热支出项中增加入炉物料石灰石分解吸热项。

	19
	八
	为反映侧吹炉工艺控制水平，建议在侧吹炉主要能指标中增加吨铜耗氧指标。
	杭州富春江冶炼有限公司
	在侧吹炉主要能指标中增加吨铜耗氧指标。


附件二：
关于国家标准《重有色冶金炉窑热平衡测定与计算
（富氧侧吹熔池熔炼炉）》预审会议纪要

2016年5月23日，全国有色金属标准化技术委员会组织相关专家在浙江省杭州市对白银有色集团股份有限公司负责起草的国家标准《重有色冶金炉窑热平衡测定与计算（富氧侧吹熔池熔炼炉）》进行了预审，会议由全国有色金属标准化技术委员会秘书长主持,由来自甘肃金川集团公司、江西铜业股份有限公司、大冶有色金属集团、西北矿冶研究院、兰州理工大学、中国瑞林工程技术有限公司、杭州富春江冶炼有限公司、中金岭南韶关冶炼厂、金隆铜业公司、铜陵有色设计院、北京矿冶研究院等单位的20多位专家参加了标准预审，现将会议内容纪要如下：    
一. 基本评价

与会专家认真听取了标准起草人对该国家标准的主要内容、编制过程和编制依据所做的说明，本着科学、严肃的态度进行了认真讨论，与会专家一致认为：《重有色冶金炉窑热平衡测定与计算（富氧侧吹熔池熔炼炉）》标准的编写符合GB/T1.1-2009的要求，内容完整、齐全，该标准在以白银有色集团股份有限公司白银侧吹熔池熔炼炉热平衡测定与计算实践的基础上，首次建立起科学、精确、规范进行富氧侧吹熔池熔炼炉热平衡测定与计算的方式、方法，填补了我国有色金属行业的空白，该标准适用于我国重有色冶金炉窑（富氧侧吹熔池熔炼炉）的热平衡测定与计算工作，具有很强的科学性、合理性、适用性和先进性，整体水平达到国内先进水平。与会代表对标准制订工作组在制订过程中所做的大量、细致的工作给予充分肯定。
二. 对标准的修改建议

与会专家对标准的有关内容提出以下建议和修改意见：
1. 统一规范标准各测定项目计算单位：本标准为重有色冶金炉窑热平衡的测定与计算，计算、测定项目种类较多，如质量、流量、温度、热量等，为避免出现计算误差，与会专家建议在标准中明确规范计算、测量单位，标准编制组采纳与会专家意见，在标准第二章热平衡测定与计算基准中增加对计算单位的说明，统一各计算、测量项目单位，质量单位采用kg/h、热量单位采用KJ/h、温度单位采用℃、流量单位采用Nm3/h。
2. 对富氧侧吹熔池熔炼炉设备概况详细说明：与会专家认为本标准为《重有色冶金炉窑热平衡测定与计算（富氧侧吹熔池熔炼炉）》，主要是围绕富氧侧吹熔池熔炼炉进行测定与计算，因此与会专家建议在标准中应具体说明富氧侧吹熔池熔炼炉设备概况情况，如炉体尺寸、床面积等，标准编制组采纳与会专家意见，在标准第三章第1节中对富氧侧吹熔池熔炼炉设备参数进行详细说明，如炉体尺寸、床面积、燃料种类、设计处理量、炉寿命、风口尺寸、风口数量等。 
 3. 完善标准第三章第2节生产工艺流程示意图：与会专家认为本标准应包含各种富氧侧吹熔池熔炼炉炉型，不单纯是指白银侧吹熔池熔炼炉，因此不能单纯按照白银侧吹熔池熔炼炉工艺流程进行绘制，与会专家建议第三章第2节工艺流程图的绘制应在以白银侧吹熔池熔炼炉工艺流程的基础上借鉴其它侧吹熔池熔炼炉工艺流程，使绘制的侧吹熔池熔炼炉工艺流程图具有普遍说明性，标准编制组采纳与会专家意见，与其它富氧侧吹熔池熔炼炉使用企业进行交流的基础上，进一步完善富氧侧吹熔池熔炼炉工艺流程示意图。
4. 进一步完善标准第四章富氧侧吹熔池熔炼炉运行技术参数说明：与会专家认为在进行《重有色冶金炉窑热平衡测定与计算（富氧侧吹熔池熔炼炉）》计算之前应对富氧侧吹熔池熔炼炉正常生产一月前的运行技术参数进行详细说明，不能只单独说明铜精矿处理量、用风量情况等，应对反应侧吹熔池熔炼炉正常生产时的的技术、经济指标如燃料单耗、渣率、烟尘率等进行着重说明，标准编制组采纳与会专家意见，在第四章富氧侧吹熔池熔炼炉运行技术参数说明中增加反应正常生产时技术、经济指标的项目如燃料单耗、渣率等。
5. 在标准中明确说明各测定项目测试仪器名称；与会专家认为标准《重有色冶金炉窑热平衡测定与计算（富氧侧吹熔池熔炼炉）》中测定项目较多，如质量、流量、温度、热量等，在标准中存在各测定仪器名称混乱、测定仪器不适用此项目的测定等情况，与会专家建议标准编制组与相关单位进一步对测定项目测定仪器使用范围、地点进行讨论的基础上，进一步规范测试仪器名称、测试仪器范围，标准编制组采纳与会专家意见，各测定项目测试仪器名称、测定仪器使用范围、地点逐条核实，修改原标准。
6. 各测定项目测试频率说明：标准第四章第2节测定时间说明中规定，测定单元不少于2个、每个单元测定时间为8小时，与会专家认为标准《重有色冶金炉窑热平衡测定与计算（富氧侧吹熔池熔炼炉）》对测量、技算数据要求较为精确，为保证热平衡计算的准确性建议将每个单元测定时间改为4小时，标准编制组对本建议未采纳，并对与会专家进行了解释说明，主要原因为铜冶炼企业侧吹熔池熔炼炉车间作业时间普遍为三班制，以8小时为一班对各工艺参数进行统计。

7. 明确标准第五章大气条件测定位置：第五章第1节大气条件测定位置为侧吹熔池熔炼炉作业区，与会专家认为作业区范围较广，侧吹熔池熔炼炉作业区包含铜侧吹炉作业区域、主控区域，由于存在高温辐射等原因铜侧吹炉作业区域现场温度高于主控区域，因此与会专家建议进一步明确说明测点位置为铜侧吹炉作业区域，标准编制组采纳与会专家建议，对现场环境测定位置进行修改。
    8. 明确标准第五章第2节入炉物料测定位置：标准第五章第2节入炉物料测定位置为加料仓，与会专家认为，考虑到目前使用铜富氧侧吹熔池熔炼炉企业部分采用仓式配料、部分采用堆式配料，由于采用仓式配料企业精矿仓较多，在测点位置中必须明确说明此位置为混合精矿加料仓，标准编制组采纳与会专家建议，对测点位置进行修改。 
    9. 增加第五章第3节入炉燃料种类：标准第五章第3节入炉燃料为水洗煤，与会专家认为，应考虑目前部分铜侧吹熔池熔炼炉采用粉煤为燃料的实际情况，建议增加燃料种类，标准编制组采纳与会专家建议，在入炉燃料中增加燃料粉煤项。

10. 修改第五章第4节入炉风说明：标准第五章第4节入炉风有吹炼风、通氧量、一次风量、二次风量，与会专家认为，该标准为行业标准，使用范围广，目前国内使用铜富氧侧吹熔池熔炼炉企业较多，虽然通风名称、方式不同，但入炉气体种类只用空气、氧气，因此与会专家建议尽可能简化名称，标准编制组采纳与会专家建议，简化第4节入炉风说明，将标准入炉风中吹炼风、通氧量、一次风量、二次风量修改为入炉空气、氧气项。 
    11. 修改第五章第5节产出物料温度测定频率：标准第五章产出物料冰铜、炉渣温度测定频率为2次/单元，与会专家认为，由于铜富氧侧吹熔池熔炼炉受入炉物料成分、风量波动影响，冰铜、炉渣温度存在一定波动，为确保铜富氧侧吹熔池熔炼炉热平衡测定与计算的准确性，建议增加温度测定频次，标准编制组采纳与会专家建议，将冰铜、炉渣温度测定频率由2次/单元调整为4次/单元，提高侧吹熔池熔炼炉热平衡测定与计算的准确性。
12. 修改第五章第7节表面散热及冷却温度测定频率：标准第五章第7节表面散热及冷却温度测定频率为1次/4h，与会专家认为，由于铜富氧侧吹熔池熔炼炉受入炉物料成分、风量、炉况控制波动影响，炉墙、炉顶表面温度存在一定波动，为确保铜富氧侧吹熔池熔炼炉热平衡测定与计算的准确性，建议增加温度测定频次，标准编制组采纳与会专家建议，将铜富氧侧吹熔池熔炼炉炉墙、炉顶、炉底，余热锅炉炉顶、侧壁温度测定频率由1次/4h调整为1次/2h，提高侧吹熔池熔炼炉热平衡测定与计算的准确性。

13. 修改第六章富氧侧吹熔池熔炼炉及配套余热锅炉物料平衡收入项：标准第六章富氧侧吹熔池熔炼炉、配套余热锅炉物料平衡计算收入项入炉气体种类为空气、氧气质量，与会专家认为，由铜富氧侧吹熔池熔炼炉、配套余热锅炉从控制现场环境考虑，炉膛微负压控制，从加料口、锅炉清理孔等有一定空气进入，为提高铜富氧侧吹熔池熔炼炉热平衡计算的准确性，建议将漏风计算，标准编制组采纳与会专家建议，在第六章富氧侧吹熔池熔炼炉、配套余热锅炉物料平衡计算收入项增加漏风气体质量。
14. 明确第七章富氧侧吹熔池熔炼炉热平衡计算收入项燃料燃烧发热值取值：标准第七章富氧侧吹熔池熔炼炉热平衡计算收入项燃料燃烧发热值，与会专家认为，由于煤具有高位发热值、低位发热值，煤的高位发热值减去水的汽化热即是低位发热值，所以煤的有效发热值为低位发热值，为提高富氧侧吹熔池熔炼热平衡计算的准确性，与会专家建议在此必须写明为低位发热值，标准编制组采纳与会专家建议，在第七章富氧侧吹熔池熔炼炉热平衡计算收入项燃料燃烧发热值项中注明为低位发热值。

15. 修改第七章富氧侧吹熔池熔炼炉热平衡计算热支出项水分蒸发吸热项计算：标准第七章富氧侧吹熔池熔炼炉热平衡计算热支出项水分蒸发吸热项计算中水分质量为物料含水量，与会专家认为水分蒸发吸热计算时，水分量计算应将燃料、空气中所含水也应一并计算，标准编制组采纳与会专家建议，在计算水分蒸发吸热时将燃料、空气中所含水也应一并计算，以提高富氧侧吹熔池熔炼炉热平衡计算的准确性。
16. 修改第七章富氧侧吹熔池熔炼炉热平衡计算热支出项物料分解反应所需热：与会专家认为，铜精矿还有1～2%左右石灰石成分，在富氧侧吹熔池熔炼炉物料处理中，随着铜精矿的熔化，铜精矿矿中石灰石发生分解反应，会吸收部分热量，为确保铜富氧侧吹熔池熔炼炉热平衡计算的准确性，建议增加石灰石分解吸热项，标准编制组采纳与会专家建议，在标准第七章富氧侧吹熔池熔炼炉热平衡计算热支出项物料分解反应所需热中增加石灰石分解吸热项。
三. 下一步工作的要求

全国有色金属标准化技术委员会对下一步的工作提出以下要求：

1. 希望白银有色集团股份有限公司标准制订工作组严格按照与会专家提出的建议尽快修订标准预审稿有关内容；
2. 希望白银有色集团股份有限公司将预审稿进行修改后，与国内各富氧侧吹熔池熔炼炉企业进一步对该标准进行讨论交流、完善，形成标准送审稿。

                                  白银有色集团股份有限公司
                                2016年5月24日 

附件三：

关于国家标准《重有色冶金炉窑热平衡测定与计算
（富氧侧吹熔池熔炼炉）》内部审核会议纪要

2017年3月6日，白银有色集团股份有限公司组织全公司内部相关专家、生产一线骨干在公司办公楼三楼会议室对修改后的预审稿《重有色冶金炉窑热平衡测定与计算（富氧侧吹熔池熔炼炉）》标准进行了内部审核，会议由白银有色集团股份有限公司铜业公司经理胡忠东主持,主要由来自白银有色集团股份有限公司、白银有色集团股份有限公司铜业公司、西北矿冶研究院、兰州理工大学等单位从事冶炼、余热回收、化验、自动化控制等专业的30多位专家、生产一线员工参与审核，现将会议内容纪要如下：

一. 与会主要专家说明

1. 汪友元：白银有色集团股份有限公司副总工程师、科技开发部主任、西北矿冶研究院院长，首席专家。

2. 胡忠东：白银有色集团股份有限公司铜业公司总经理、铜冶炼高级工程师。
3. 冯治兵：白银有色集团股份有限公司铜业公司副经理、铜冶炼高级工程师。

4. 吴克富：白银有色集团股份有限公司铜业公司总工程师、铜冶炼高级工程师。
5. 张德秀：白银有色集团股份有限公生产管理部主任、铜冶炼高级工程师。

6. 许建：白银有色集团股份有限公生产管理部科长、铜冶炼中级工程师。
7. 郭树东：白银有色集团股份有限公司铜业公司技术中心主任，铜冶炼高级工程师。

8. 关甫江：白银有色集团股份有限公司铜业公司熔炼车间（侧吹熔池熔炼炉车间）主任、铜冶炼中级工程师。

9. 潘小龙：白银有色集团股份有限公司铜业公司熔炼车间（侧吹熔池熔炼炉车间）副主任、铜冶炼中级工程师。

10. 周俊涛：白银有色集团股份有限公司铜业公司技术中心主任、铜冶炼中级工程师。

11. 陈一博：西北矿冶研究院冶金室研究员、铜冶炼中级工程师。

12. 鲁兴武：西北矿冶研究院冶金室研究员、铜冶炼中级工程师。

13. 朱福良：兰州理工大学材料科学与工程系主任，工学博士、教授、硕士研究生导师。

14. 雷陆峰：白银有色集团股份有限公司铜业公司熔炼车间（侧吹熔池熔炼炉车间）区长、铜冶炼高级技师。

15. 武宏基：白银有色集团股份有限公司铜业公司熔炼车间（侧吹熔池熔炼炉车间）班长、铜冶炼高级技师。

16. 王经中：白银有色集团股份有限公司铜业公司余热车间（余热锅炉车间）主任、热工中级工程师。 

17. 吴芳：白银有色集团股份有限公司铜业公司化验中心主任、化验高级工程师。

18. 刘银花：白银有色集团股份有限公司铜业公司自动化控制中心主任、仪表高级工程师。

19. 王承昱：白银有色集团股份有限公司铜业公司熔炼车间（侧吹熔池熔炼炉车间）技术管理、铜冶炼中级工程师。
二. 基本评价

与会专家、生产一线骨干认真听取了标准制订工作组对该标准的主要内容、编制过程和编制依据及预审稿修改情况所做的说明，本着科学、严肃的态度，与会专家、生产一线骨干对修改后的预审稿进行了逐字逐句、认真细致的审查及讨论，与会专家、生产一线骨干一致认为：《重有色冶金炉窑热平衡测定与计算（富氧侧吹熔池熔炼炉）》标准的编制符合GB/T1.1-2009的要求，内容完整、齐全，具有很强的科学性、合理性、适用性和先进性。同时与会专家、生产一线骨干对标准制订工作组在制订过程中所做的大量、细致的工作给予充分肯定。
三. 对标准的修改建议

与会专家对标准的有关内容提出以下建议和修改意见汇总说明如下：
1. 编制说明中应增加标准编制组对国内铜富氧侧吹熔池熔炼炉企业考察意见汇总说明：与会专家认为在编制说明中标准编制组未对国内铜富氧侧吹熔池熔炼炉企业考察情况进行说明，建议将考察单位对标准所提意见、标准编制组对意见采纳情况进行说明，标准编制组采纳与会专家建议，在标准编制说明中详细介绍考察单位对标准的意见以及标准编制组对意见处理情况，详见附件一。
2. 进一步完善、规范标准用语：与会专家认为《重有色冶金炉窑热平衡测定与计算（富氧侧吹熔池熔炼炉）》为行业标准，编写应严格、细致，杜绝用语不规范、表达不清晰现象出现，如原标准编写说明中本部分按照GB/T 1.1－2009给出的规则起草中部分二字应用、第三章第1节富氧侧吹熔池熔炼炉概况表格标题原标准为侧吹熔池熔炼炉设备概况等中没有明确说明单位、车间等，与会专家认为《重有色冶金炉窑热平衡测定与计算（富氧侧吹熔池熔炼炉）》为行业标准，应将本部分改为本标准、 富氧侧吹熔池熔炼炉概况表格标题中应说明企业名称、车间名称，标准编制组采纳与会专家的意见，后续进一步完善、规范标准用语。
3. 在标准第三章富氧侧吹熔池熔炼炉设备概况中对增加富氧侧吹熔池熔炼炉发展历程说明：与会专家认为本标准为《重有色冶金炉窑热平衡测定与计算（富氧侧吹熔池熔炼炉）》，主要是围绕富氧侧吹熔池熔炼炉进行测定与计算，因此与会专家建议在标准中应具体说明富氧侧吹熔池熔炼炉设发展历程，标准编制组采纳与会专家意见，在标准第三章第1节富氧侧吹熔池熔炼炉设备概况说明中，增加侧吹熔池熔炼炉发展历程说明，发展历程介绍、具有的技术优势及获奖情况。 
4. 进一步完善第三章富氧侧吹熔池熔炼炉工艺流程示意图：与会专家认为富氧侧吹熔池熔炼炉工艺流程示意图是用图示的方法表示富氧侧吹熔池熔炼炉工艺流程，应化繁为简，清晰明了， 取消部分中间流程，如物料经过XX皮带（料仓）；以及后续处理过程，如炉渣进入渣选等；标准编制组采纳与会专家建议，进一步简化铜富氧侧吹熔池熔炼炉工艺流程示意图。
5. 完善标准第四章富氧侧吹熔池熔炼炉运行技术参数说明：与会专家认为标准第四章富氧侧吹熔池熔炼炉运行技术参数中增加能反应富氧侧吹熔池熔炼炉技术水平的指标，如烟尘率、铜冶炼直收率，以便能更加客观反映正常生产状态下富氧侧吹熔池熔炼炉工艺控制水平，标准编制组采纳与会专家建议，在标准第四章富氧侧吹熔池熔炼炉运行技术参数说明中增加烟尘率、铜冶炼直收率指标。 

6. 修改第五章热平衡测定和方法第6节烟气与烟尘项中富氧侧吹熔池熔炼炉出口烟气测定仪器说明：标准第五章热平衡测定和方法第6节烟气与烟尘项中富氧侧吹熔池熔炼炉出口烟气流量测定仪器为平行采样仪，与会专家认为受现场条件制约，侧吹炉出口烟气流量无法采用仪器测量，因此与会专家建议将标准中侧吹炉出口烟气流量测量由平行采样仪测量改为测算，标准编制组，经咨询其它使用侧吹熔池熔炼炉企业也存侧吹炉出口烟气无法仪器测量的问题，因此标准编制组决定采纳与会专家意见将侧吹炉出口烟气流量测量由平行采样仪测量改为测算。
7. 修改第五章热平衡测定和方法第7节表面散热及冷却项中富氧侧吹熔池熔炼炉表面散热温度测定说明：与会专家认为目前国内使用侧吹熔池熔炼炉炉型各有特点，目前侧吹炉炉型炉墙结构主要有以下三种：一是熔体以下部位采用水套+耐火材料内衬结构、其它部位采用耐火材料结构；二是熔体以下部位采用水套结构、其它部位采用耐火材料结构；三是炉墙采用铜水套结构，标准编制组认为《重有色冶金炉窑热平衡测定与计算（富氧侧吹熔池熔炼炉）》为行业标准，不能单纯按照白银侧吹熔池熔炼炉炉型进行编制，建议将标准中炉墙测定分为熔体区域、耐火材料区域取消，统一为炉墙温度测定，通过区域平均计算出炉墙平均温度，标准编制组采纳与会专家建议，对此项进行修改。 
8. 修改第七章富氧侧吹熔池熔炼炉热平衡计算热收入项炉料带入物理热：标准第七章富氧侧吹熔池熔炼炉热平衡计算热收入项炉料带入物理热计算时，将精矿、熔剂、烟尘合并为入炉物料，精矿、熔剂、烟尘温度经测量按算术平均温度计算炉料带入热，与会专家认为，按此方法进行计算，与精矿、熔剂、烟尘单独计算结果不一致，为提高富氧侧吹熔池熔炼炉热平衡计算的准确性，与会专家建议严格按照精矿、熔剂、烟尘测定温度、对应比热计算，标准编制组采纳与会专家建议，严格按照专家组意见进行计算。 

9. 完善标准第七章富氧侧吹熔池熔炼热平衡计算热收入项燃料带入物理热说明：与会专家认为本标准为行业标准，标准的编制应充分考虑其它侧吹熔池熔炼炉工艺流程，燃料使用情况，不能按白银侧吹熔池熔炼炉使用进行计算，目前侧吹熔池熔炼炉燃料使用分为三类：一是使用粉煤、二是使用块煤、三是块煤、粉煤混合使用，标准编制组采纳与会专家建议，对此项进行完善说明。
10. 完善标准第七章富氧侧吹熔池熔炼热平衡计算热收入项入炉风带入物理热说明：与会专家认为，侧吹炉使用工艺风来源为制氧系统供给氧气、风机供给空气，考虑到受侧吹炉炉型结构不同，工艺风使用位置不同的现状，工艺风使用主要分为三类：一是吹炼风使用（65-70%富氧空气），侧吹炉全部使用；二是燃烧器使用（部分侧吹炉不使用燃烧器系统）；三是炉墙上部使用（受侧吹炉风口位置不同，为消除单体硫部分侧吹炉此处工艺风）；由于侧吹炉使用工艺风方式不同，与会专家建议将此处进行修改，将标准中燃烧器使用风质量、带入物理热等取消，修改为空气、氧气带入热，标准编制组采纳与会专家意见，对此项进行修改。

11. 完善第八章富氧侧吹熔池熔炼炉能耗指标说明：与会专家建议在第八章富氧侧吹熔池熔炼炉能耗指标说明中应对单位产品燃料消耗情况进行说明，以便能够对富氧侧吹熔池熔炼炉控制水平进行更加全面的分析，标准编制组采纳与会专家建议，在第八章富氧侧吹熔池熔炼炉能耗指标说明中增加单位产品耗煤（燃料）情况。

12. 增加标准第九章热平衡测定结果与改进建议：与会专家认为制订《重有色冶金炉窑热平衡测定与计算（富氧侧吹熔池熔炼炉）》的目的，是通过规范富氧侧吹熔池熔炼炉的热平衡测定与计算方式、方法，将富氧侧吹熔池熔炼炉工艺各工序能源利用情况，科学、精确地进行统计，对侧吹熔池熔炼炉能耗利用情况进行评估提供科学的依据，从而找出提高富氧侧吹熔池熔炼炉热效率及其综合利用余热的新途径，因此与会专家建议在标准中增加第九章内容，以便按照计算结果通过横向与其它富氧侧吹熔池熔炼炉企业、纵向与上周期能源利用情况进行对比，从而找出不足。 

四. 下一步工作的要求

集团公司内部专家组一致同意《重有色冶金炉窑热平衡测定与计算（富氧侧吹熔池熔炼炉）》标准通过内部审查，建议标准制订工作组严格按照专家组意见进行修改后，尽快报批。
白银有色集团股份有限公司
                                  2017年3月7日 
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