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国家标准《增材制造用硼化钛颗粒增强铝合金粉》
编制说明(送审稿)
1、工作简况
1.1 任务来源
根据《国家标准管理委员会关于下达2018年第三批国家标准制修订计划的通知》（国标委发[2018]60号）的要求，由安徽相邦复合材料有限公司联合上海交通大学特种材料研究所及相关单位共同起草《增材制造用硼化钛颗粒增强铝合金粉》国家标准。项目计划编号：20182022-T-610，按计划要求，本标准应在2020年完成。
1.2 产品介绍
我国原铝产量位居世界之首，但在高新技术铝合金材料的研究、推广应用上具有极大的提升发展空间。《有色金属工业发展规划》（2016-2020年）提出的主要任务之一是大力发展高端材料，满足我国新一代信息技术、航空航天、海洋工程及高技术船舶、先进轨道交通、节能与新能源汽车等高端领域的关键基础材料需求。《新材料产业发展指南》重点任务中提出要大力扩展高性能复合材料在航空航天装备、先进轨道交通装备、汽车轻量化等领域的应用范围，以支撑中国制造实现由大变强的历史跨越。
先进粉末制备技术是3D打印技术的基础，是相关新兴高技术产业的先导。高性能、低成本粉末的广泛应用会改变3D打印发展的生产内容，促进生产方式的变革。发展高性能粉末及其制备技术，已成为当今材料科学与工程研究中十分活跃的高科技前沿领域。
TiB2陶瓷颗粒增强铝基复合材料是在铝及铝合金熔体中添加熔盐，通过化学合成反应生成陶瓷颗粒纳米、亚微米陶瓷TiB2规则圆整增强颗粒，得到TiB2分布均匀、界面相容性好、性能稳定的铝基复合材料。相比基体材料，其强度、弹性模量大幅度提高；具有轻质高强度、高刚度、耐疲劳、低膨胀、高阻尼、易加工等特点，已批量应用于军工、航天、航空、汽车、电子等高新技术领域。在教育部组织的项目鉴定会上，与会专家给出的鉴定结论是“达到国际先进水平”；且列入中华人民共和国工业和信息化部《重点新材料首批次应用示范指导目录（2017年版）》，《重点新材料首批次英语示范指导目录（2018年版）》。
本项目是根据安徽相邦复合材料有限公司生产的原位自生TiB2陶瓷颗粒增强铝基复合材料的自身特点，通过真空雾化粉体制备技术，通过对限制式喷嘴的改进，大幅缩短气流自出口至液流的距离，使气流的能量最大限度地转化为金属熔滴的表面能，把复合材料内部陶瓷颗粒对于气雾化过程的影响降到最低；同时通过对熔体过热度，雾化器的结构，雾化气压等参数的控制获得适用于激光增材制造技术的铝基复合材料超细粉体。
增材制造用TiB2陶瓷颗粒增强铝基复合材料粉作为一种轻质、高强、综合性能优异的新兴材料，虽然具有广阔的市场前景，但目前国内外尚没有明确的标准予以对应。为了能使该材料更好地得到应用，制定相应的国家标准就成为迫切需要解决的问题。相应标准的制定和颁布，不仅可以规范企业的产品设计、质量控制，加速提升企业的研发、制造水平，也为产、供、销三方提供基本的技术数据和使用依据。使增材制造用TiB2陶瓷颗粒增强铝基复合材料在国民经济建设和发展中得到更好的广泛应用，为相关企业产品升级换代提供更多选择和强大支撑。
[bookmark: _Hlk527698829][bookmark: _Hlk21767146]根据国家标准化管理委员会国标委综合［2018］60号 20182022-T-610号文件的要求，安徽相邦复合材料有限公司联合上海交通大学特种材料研究所及相关单位共同起草《增材制造用硼化钛颗粒增强铝合金粉》国家标准。
1.3 单位简介
在全国有色金属标准化技术委员会的组织下，成立了安徽相邦复合材料有限公司联合上海交通大学特种材料研究所等相关单位成立了编制工作组。编制工作组起草单位和主要合作单位简介如下：
1）安徽相邦复合材料有限公司
安徽相邦复合材料有限公司成立于2013年1月，坐落于淮北市经济技术开发区龙湖工业园内，占地138亩。是国家级高新技术企业、武器装备科研生产保密资格单位、安徽省军民融合新材料产业创新联盟理事长单位，通过了武器装备质量管理体系认证和武器装备科研生产许可证认证。现建有院士工作站、安徽省铝基复合材料工程研究中心、淮北市铝基复合材料工程技术研究中心；先后获得安徽省“省十佳科研团队”、“安徽省高层次科技人才团队”等荣誉称号，并得到安徽省“三重一创”科技重大专项、2017年工业转型升级（中国制造2025）国家新材料生产应用示范平台建设项目（与中国商用飞机有限责任公司、飞机设计研究院合作）、安徽省陶铝新材料研制及产业化项目资助。目前拥有发明专利4项，上海交通大学独家授权专利9项。 
安徽相邦复合材料有限公司已经建立起年产5000吨TiB2陶瓷颗粒增强铝基复合材料生产线，现拟扩建年产1.8万吨生产线，铝基复合材料精密铸造生产线、铝基复合材料半连续铸造生产线、铝基焊丝生产线，3D打印机粉体生产线，反重力铸造系统；配备有电感耦合等离子体光谱仪，离子色谱仪，直读光谱仪、图像分析仪等分析测试设备。
公司瞄准世界新材料技术发展前沿，将TiB2陶瓷颗粒增强铝基复合材料与激光增材制造技术相结合，在TiB2陶瓷颗粒增强铝基复合材料雾化制粉、选区熔化、致密化等增材制造核心技术上取得了重要突破，形成了具有自主知识产权的TiB2陶瓷颗粒增强铝基复合材料激光增材制造新技术、新工艺，在国际上率先实现了高性能陶瓷增强铝合金的激光增材制造。
公司已经与上海交通大学、西北工业大学等高校和航天八院、航天四院、中航工业623所等研究院所建立了长期战略合作关系，共同致力于增材制造用TiB2陶瓷颗粒增强铝基复合材料粉的新技术、新工艺研发，积极开辟和拓展增材制造用TiB2陶瓷颗粒增强铝基复合材料粉新的应用领域，建设高水平先进材料的研发团队。
2）上海交通大学特种材料研究所
上海交通大学特种材料研究所是上海交通大学材料学院二级科研平台，是“金属基复合材料国家重点实验室”的重要组成部分。  研究所主要从事新型特种材料的制备及其成形技术研究，近年来在高性能铝基复合材料原位合成过程、组织调控和成形技术的机理、方法和工艺等方面取得突破，率先实现了熔体控制原位自生铝基复合材料的规模化生产应用。研究成果已应用于国防装备、航空航天和电子领域，为多个构件提供了关键材料支撑，为解决轻质、高强金属基复合材料发展与应用的关键问题开辟了新途径。获得2013年度教育部“技术发明一等奖”，2017年度上海市技术发明一等奖。
   研究所多年来承担国防重点攻关项目、国家自然科学基金、国际合作项目等三十余项，总研究经费超过2.6亿元。在国内外学术刊物上发表学术研究论文一百余篇，获授权中国国家发明专利60余项。
  研究所始终将满足国家战略需求放在第一位，注重基础理论与实际应用相结合，积极推进多学科交叉。与中国商用飞机有限责任公司、中国航发商用航空发动机有限责任公司开展紧密合作，致力于新型航空航天材料开发，在轻质高强复合材料、复合材料强韧化设计与制备以及高性能增材制造技术方面进行针对性研发，助推自主知识产权先进金属基复合材料发展。
1.4主要工作过程和内容
接到标准制定计划后，在全国有色金属标准化技术委员会组织下，安徽相邦复合材料有限公司联合上海交通大学特种材料研究所等相关单位《增材制造用硼化钛颗粒增强铝合金粉》成立了标准制定工作小组，制定了工作计划，查阅、收集和整理了大量国内外的相关的资料。2017年11月经过标准制定工作小组成员认真调查、分析、研究，初步制定了《增材制造用硼化钛颗粒增强铝合金粉》标准草稿。2018年11月在淮北召开了该标准征求意见稿的讨论会，制定起草计划及工作分配。2018年12月3日-5日安徽相邦复合材料有限公司和上海交通大学等单位参加了在福建福州召开了“颗粒增强铝合金粉任务落实标准项目研讨会”。会上工作组汇报了标准制定进度和工作计划，与会专家对《增材制造用硼化钛颗粒增强铝合金粉》标准的材料牌号和性能规定进行了认真的讨论，提出了宝贵意见。在该标准的起草过程中，工作组认真调查、分析、研究颗粒增强铝合金粉材料、成型工艺和质量管控、现行相关标准规范，并对我国目前增材制造用硼化钛颗粒增强铝合金粉的应用市场进行调研，采集具有代表性的产品样品，分别在安徽相邦复合材料有限公司、上海交通大学特种材料研究所、中国商发、中国商飞等进行产品试制与试验。最后，在综合研究、分析、整理所有调查资料及试验数据的基础上，对技术要素、参数、性能指标、试验方法等进行了确立，并于2019年3月底完成该标准的送审稿。
2019年4月10日，由全国有色金属标准化技术委员会主持在淮北举行该标准的讨论会，来自全国有色粉末冶金分标准化技术委员会、全国增材制造标准化技术委员会、西北工业大学、西北有色金属研究院、上海材料研究所、北京康普锡威科技有限公司（有研科技集团）等29家单位38位专家参加了会议。会议上提出了8个修改意见或建议。标准制定工作组于2019年7月19日根据讨论的意见，形成了征求意见汇总处理表和标准预审稿及配套的编制说明。
2019年8月23日在大连举行了该标准的预审稿讨论会，会议由全国有色金属标准化技术委员会主持。来自全国有色粉末冶金分标准化技术委员会、国增材制造标准化技术委员会、西北工业大学、西北有色金属研究院、上海材料研究所、北京康普锡威科技有限公司（有研科技集团）等30家单位35位专家参加了会议。同时针对该标准与会专家共提出了7个修改意见或建议。标准制定工作组于2019年9月29日根据讨论的意见，形成了编制说明和标准送审稿。
2、标准制定主要原则和依据
1）本标准编制遵循“统一性、协调性、适用性、一致性、规范性”的原则，与国际国内标准接轨，注重标准的可操作性。
2）本标准严格按照GB/T 1.1-2009《标准化工作导则第1部分：标准的结构和编写规则》的规定进行编写和描述。
3）本标准制定过程中广泛获取资料，查阅了相关标准和国内外颗粒增强铝合金粉种类、颗粒增强铝合金粉制备工艺等方面的内容。
4）本标准中主要技术指标和试验方法参考GB/T 4309-2009 《粉末冶金材料分类和牌号表示方法》、MPIF35-2012《美国粉末冶金结构零件材料标准》、GB/T 2085.1-4《铝粉》等标准进行编制，并参照其技术指标做出相应规定，并制定相应的取样及试验方法，以确保高性能颗粒增强铝合金粉质量。
5）本标准采用特征值来衡量产品质量指标值的大小。特征值不仅能考核产品自身质量水平，同时能体现整批产品的质量稳定性。采用特征值来衡量产品质量，是一种依赖于概率论与数理统计并将其作为强有力的理论依据的科学计算方法。
6）本标准着重考虑增材制造用硼化钛颗粒增强铝合金粉的化学成分、外观质量和产品合格标准。
3、确定标准主要技术内容
3.1 产品分类（牌号、状态和标记）的确定
工作组依据国内外相关资料，给出增材制造用硼化钛颗粒增强铝合金粉所涉及的合金牌号和状态，并列表给出（如表1所示）。结合国标 GB/T 4309-2009《粉末冶金材料分类和牌号表示方法》，指出“若有除此之外的需求，双方协商并在订货单（或合同）中注明”，以满足多种需求和未来的发展需求。
[bookmark: _Ref463891004]表 1  增材制造用硼化钛颗粒增强铝合金粉牌号
	合金粉牌号
	TiB2质量分数%

	FCA101X-2、FCA101X-4、FCA101X-6、FCA101X-8、FCA101Y-2、FCA101Y-4、FCA101Y-6、FCA101Y-8、FCA2024-6、FCA7075-6
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3.2 化学成分的确定
工作组依据国内外相关资料，在标准中规定了FCA101X-2、FCA101X-4、FCA101X-6、FCA101X-8、FCA101Y-2、FCA101Y-4、FCA101Y-6、FCA101Y-8、FCA2024-6、FCA7075-6牌号合金的化学成分（如表2所示），规定了其它杂质的单个质量分数和合计质量分数，并规定“需方有其它要求时，由供需双方协商确定后在订货单（或合同）中注明”。









表 2 化学成分

	牌  号
	主要控制元素的种类和质量分数%

	
	Si
	Mg
	Ti
	B
	Cu
	Mn
	Zn
	Cr
	Ni
	Fe
	O
	N
	Al

	FCA101X-2
	6.50~7.50
	0.90~1.50
	1.04~1.72
	0.46~0.78
	0.10
	0.20
	0.20
	—
	0.08
	0.50
	0.06
	0.01
	余量

	FCA101X-4
	6.50~7.50
	0.90~1.50
	2.41~3.10
	1.09~1.40
	0.10
	0.20
	0.20
	—
	0.08
	0.50
	0.06
	0.01
	余量

	FCA101X-6
	6.50~7.50
	0.90~1.50
	3.79~4.48
	1.71~2.02
	0.10
	0.20
	0.20
	—
	0.08
	0.50
	0.06
	0.01
	余量

	FCA101X-8
	6.50~7.50
	0.90~1.50
	5.16~5.85
	2.34~2.65
	0.10
	0.20
	0.20
	—
	0.08
	0.50
	0.06
	0.01
	余量

	FCA101Y-2
	9.00~11.00
	0.20~0.45
	1.04~1.72
	0.46~0.78
	0.10
	0.45
	0.10
	—
	0.05
	0.55
	0.06
	0.01
	余量

	FCA101Y-4
	9.00~11.00
	0.20~0.45
	2.41~3.10
	1.09~1.40
	0.10
	0.45
	0.10
	—
	0.05
	0.55
	0.06
	0.01
	余量

	FCA101Y-6
	9.00~11.00
	0.20~0.45
	3.79~4.48
	1.71~2.02
	0.10
	0.45
	0.10
	—
	0.05
	0.55
	0.06
	0.01
	余量

	FCA101Y-8
	9.00~11.00
	0.20~0.45
	5.16~5.85
	2.34~2.65
	0.10
	0.45
	0.10
	—
	0.05
	0.55
	0.06
	0.01
	余量

	FCA2024-6
	0.15
	1.20~1.50
	3.79~4.48
	1.71~2.02
	3.70~4.50
	0.15~0.80
	—
	0.10
	—
	0.20
	0.06
	—
	余量

	FCA7075-6
	0.40
	2.10~2.90
	3.79~4.48
	1.71~2.02
	1.20~2.00
	0.30
	5.10~6.10
	0.18~0.28
	—
	0.50
	0.10
	0.01
	余量

	注：1、2%的颗粒含量分布在1.50%~2.50%之间；4%的颗粒含量分布在3.50%~4.50%之间；6%的颗粒含量分布在5.50%~6.50%之间；8%的颗粒含量分布在7.50%~8.50%之间；颗粒含量由硼和钛质量分数的总和确定。
2、表中有上下限者为合金元素；含量为单个数值者为最高限；“—”为未规定数值；铝为余量，质量分数应由计算确定，用 100.00% 减去所有含量不小于 0.010 % 的元素总和的差值而得，求和前各元素数值要表示到0.0A %。






3.3 粒径分布的确定
《增材制造用硼化钛颗粒增强铝合金粉》粒径分布直接取用 GB∕T 19077-2016 《粒度分布 激光衍射法》的规定，以保持标准体系的统一性和系统性。目前该铝合金粉粒度分布如表3。
                           表3   粒度分布             单位为微米   
	规格
	D10
	D50
	D90

	15～45
	20±3
	33±5
	50±3

	15～53
	23±3
	35±5
	58±3

	45～106
	45±5
	70 ±10
	100 ± 10

	注：产品规格是根据不同增材制造工艺的需求来划分的。


3.4 外观质量要求的确定
《增材制造用硼化钛颗粒增强铝合金粉》外观质量检测参考 GB/T 2085.4-2014《铝粉  第4部分：氮气雾化铝粉》的规定，以保持标准体系的统一性和系统性。并明确指出检测方式为“颜色用目视法，球形用100倍的放大镜检测”；并在已有的 GB/T 2085.4-2014《铝粉  第4部分：氮气雾化铝粉》规定基础上，规定采用标准明确规定之外要求应该“并在订货单（或合同）中注明”以减少和避免相关纠纷。 
3.5 试验方法的确定
3.7.1 化学成分
《增材制造用硼化钛颗粒增强铝合金粉》规定的化学成分分析及仲裁按GB/T 20975规定的方法进行，氧、氮、氢按照GB∕T 14265《金属材料中氢、氧、氮、碳和硫分析方法通则》，以保持标准体系的统一性和系统性。
3.7.2 粒径分布
《增材制造用硼化钛颗粒增强铝合金粉》粒径分布试验方法的确定参考 GB∕T 19077 《粒度分布 激光衍射法》的规定。 
3.7.3 外观质量
《增材制造用硼化钛颗粒增强铝合金粉》外观质量试验方法的确定参考 GB/T 2085.4-2014《铝粉  第4部分：氮气雾化铝粉》的规定。
3.7.4振实密度、松装密度和流动性
《增材制造用硼化钛颗粒增强铝合金粉》的振实密度和松装密度实验方法的确定GB/T 5162-2006《金属粉末  振实密度的测定》和GB/T 1479.1-2011《金属粉末 松装密度的测定 第一部分 漏斗法》。卡尼流速按ASTM B964的规定进行测定。相关性能如表4。
3.8 检验规则的确定
3.8.1 检查和验收
《增材制造用硼化钛颗粒增强铝合金粉》检查和验收规则确定的主体内容应用GB/T 2085.4-2014《铝粉  第4部分：氮气雾化铝粉》的规定，以保持标准体系的统一性和系统性；将仲裁修规定为“如需仲裁，应由供需双方协商确定”，以满足供需双方的多样性需求。
3.8.2 组批
《增材制造用硼化钛颗粒增强铝合金粉》组批规则的规定直接应用 GB/T 2085.4-2014《铝粉  第4部分：氮气雾化铝粉》的规定，以保持标准体系的统一性和系统性。
3.8.3 检验项目
《增材制造用硼化钛颗粒增强铝合金粉》检验项目的规定直接应用 GB/T 2085.4-2014《铝粉  第4部分：氮气雾化铝粉》的规定，以保持标准体系的统一性和系统性。
3.8.4 取样
《增材制造用硼化钛颗粒增强铝合金粉》取样的规定参考 GB/T 5314-2011《粉末冶金用粉末 取样方法》的规定，并将取样位置和数量规定进行了统一。
3.8.5检验结果的判定
《增材制造用硼化钛颗粒增强铝合金粉》检验结果判定的规定中，化学成分、力学性能、外观质量三项直接应用GB/T 2085.4-2014《铝粉  第4部分：氮气雾化铝粉》的规定（详见表4）
表4   增材制造用硼化钛颗粒增强铝合金粉
	牌   号
	热处理前
	热处理后
	弹性模量
(GPa)
	振实密度
(g/cm3)
	松装密度
(g/cm3)
	流动性
（s）
	球形率
(%)

	
	拉伸强度MPa
	屈服强度MPa
	延伸率%
	拉伸强度MPa
	屈服强度MPa
	延伸率%
	
	
	
	
	

	FCA101X-2
	480~505
	310~330
	9~11
	520~530
	390~400
	8~12
	75
	1.45±0.20
	1.25±0.20
	
≤25
	



80-95

	FCA101X-4
	510~520
	340~350
	7~9
	530~540
	400~420
	6~10
	80
	1.50±0.20
	1.25±0.20
	
	

	FCA101X-6
	530~540
	340~350
	7~9
	540~550
	410~420
	5~7
	85
	1.50±0.20
	1.25±0.20
	
	

	FCA101X-8
	530~540
	340~360
	4~5
	540~570
	410~420
	3~5
	90
	1.50±0.30
	1.30±0.20
	
	

	FCA101Y-2
	490~500
	310~330
	7~9
	520~530
	360~370
	5~6
	78
	1.45±0.20
	1.25±0.20
	
	

	FCA101Y-4
	510~520
	310~340
	7~8
	510~520
	360~380
	4~5
	82
	1.50±0.20
	1.25±0.20
	
	

	FCA101Y-6
	530~540
	330~340
	6~8
	530~540
	360~380
	3~5
	87
	1.50±0.20
	1.25±0.20
	
	

	FCA101Y-8
	540~550
	340~350
	4~5
	550~570
	380~400
	3~4
	95
	1.50±0.30
	1.30±0.20
	
	

	FCA2024-6
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	1.60±0.30
	1.30±0.20
	≤35
	

	FCA7075-6
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	1.70±0.20
	1.30±0.20
	
	


注：表内所示为激光选区熔化（SLM）工艺打印的力学性能




3.9 标志、包装、运输和贮存的确定
《增材制造用硼化钛颗粒增强铝合金粉》标志的规定主体参考 GB/T 12463-2009 《危险货物运输包装通用技术条件》和GB/T 3199-2007 《铝及铝合金加工产品 包装、标志、运输、贮存》的规定，以保持标准体系的统一性与系统性。
3.10 质量证明书的确定
《增材制造用硼化钛颗粒增强铝合金粉》质量证明书的规定主体参考GB/T 2085.4-2014《铝粉  第4部分：氮气雾化铝粉》的规定；增加对供方联系方式的规定，规定需注明“供方名称、地址、电话、传真”。
3.11 订货单（或合同）内容的确定
《增材制造用硼化钛颗粒增强铝合金粉》订货单（合同）内容规定主体参考 GB/T 2085.4-2014《铝粉  第4部分：氮气雾化铝粉》的规定；将牌号、状态、规格三项内容分开以细化需求；并对需方的特殊要求进行细化，明确规定“特殊的尺寸偏差要求”、“特殊的室温拉伸力学性能要求”、“特殊的包装要求”、以及“其他特殊要求”应该在订货单（或合同）内容明确指出；并规定若有“其它”内容，也应明确在订货单（或合同）中指出。
4、与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准的协调性
《增材制造用硼化钛颗粒增强铝合金粉》属于轻质、高强新型颗粒增强铝合金粉的基础标准，国家、省市各部门没有现行的相关法律、法规、规章及相关标准以及本行业的强制标准。
5、标准水平分析
[bookmark: OLE_LINK2]本标准的制定根据我国实际生产和使用情况，属于轻质、高强颗粒增强铝合金粉基础标准，规定了增材制造用硼化钛颗粒增强铝合金粉的合金化学成分、产品的典型力学性能及外观质量。本标准在起草过程中等同采用ASTM标准体系和ISO标准体系的命名原则，也规定了如需其他合金牌号、状态时，由供需双方协商解决并在订货单（或合同）中注明，有利于满足不同用户的需求。本标准完善了我国基础材料标准体系，可以满足增材制造用TiB2陶瓷颗粒增强铝基复合材料粉的生产和国内外贸易的需求，为产、供、销三方提供基本的技术依据。
6、专利及涉及知识产权
本标准在起草过程中，对于新增的高强颗粒增强铝合金粉牌号进行了详细的论证，新增的国外牌号已经在国外的标准中出现；新增的国内牌号，已在进行牌号注册，并且经过了研发单位的许可，不涉及知识产权的问题。
7、重在分歧意见的处理经过和依据
无。
8、标准作为强制性或推荐性国家（或行业）标准的建议
本标准为轻质、高强颗粒增强铝合金粉及颗粒增强铝合金粉的基础标准，包含了现行适用的高强颗粒增强铝合金粉牌号，现行颗粒增强铝合金粉挤压表面质量要求以及力学性能范围。但随着高强颗粒增强铝合金粉应用的不断发展，新型高强颗粒增强铝合金粉品种的不断研发，新的牌号会层出不穷。因此，建议本标准作为推荐性国家标准发布实施。
9、贯彻标准的要求和措施建议
本标准是轻质、高强颗粒增强铝合金粉及颗粒增强铝合金粉的基础标准，是所有高强颗粒增强铝合金粉生产企业必须使用的标准之一，起规范颗粒增强铝合金粉行业和与国际颗粒增强铝合金粉行业发展接轨的作用，本标准发布执行后，建议标准主管单位在相关企业进行推广，相关单位组织宣贯执行。
10、废止现行有关标准的建议
	无。
11、其它应予说明的事项
无。
12、推广应用的预期效果
随着颗粒增强铝合金粉行业的飞速发展，高强颗粒增强铝合金粉应用范围越来越广，是航空、航天、交通运输工具中不可缺少的重要结构材料，在国防建设和国民经济发展中具有重要的战略地位。然而相关国家标准的缺乏，大大限制了高强颗粒增强铝合金粉的广泛应用以及提高了企业间生产成本。通过本标准的制定，可以规范、促进高强颗粒增强铝合金粉的广泛应用，将大大推进设备轻量化，减少能源的消耗，具有良好的应用前景。
13、附件：用户反馈意见及检测报告
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