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有色金属加工产品质量分级评价

航空用铝合金板材
范围

本文件规定了航空用铝合金板材质量分级评价的术语和定义、评价要求及评价方法。

本文件适用于航空用铝合金板材的质量分级评价。

规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 19001 质量管理体系 要求

GB/T 24001 环境管理体系 要求及使用指南
GB/T 45001 职业健康安全管理体系 要求及使用指南

GB∕T 32186  铝及铝合金铸锭纯净度检验方法
YS/T 591变形铝及铝合金热处理规范

T/CNIA 0074 航空用铝合金板材

T/CNIA XXXX  有色金属加工产品质量分级评价规范 通则
术语和定义

T/CNIA 0074及T/CNIA XXXX界定的术语和定义适用于本文件。
评价要求

4.1基本要求

4.1.1生产企业应按照GB/T 19001《质量管理体系 要求》的要求，建立、实施、保持和持续改进质量管理体系。

4.1.2生产企业宜采用国家鼓励的先进技术工艺，不应使用国家或行政管理部门明令淘汰或禁止的技术、工艺、装备及相关物质。

4.1.3生产企业航空用铝合金板材应符合T/CNIA 0074 《航空用铝合金板材》的要求。

4.2评价指标要求

评价指标由3个一级指标、9个二级指标及36个三级指标组成，指标要求见表1。

表1 航空用铝合金板材质量分级评价指标要求
	一级指标
	二级指标
	三级指标a
	基准值
	判定依据

	
	
	
	AAA级
	AA级
	A级
	

	产品质量
	基础性能
	外观质量
	符合T/CNIA 0074标准要求
	T/CNIA 0074

	
	
	化学成分
	
	

	
	
	尺寸偏差
	
	

	
	
	拉伸性能
	
	

	
	
	压缩性能
	
	

	
	
	剪切性能
	
	

	
	
	电导率
	
	

	
	
	低倍组织
	
	

	
	
	断口组织
	
	

	
	
	显微组织
	
	

	
	应用性能
	应力腐蚀
	符合T/CNIA 0074标准要求
	

	
	
	断裂韧度
	
	

	
	
	疲劳性能
	
	

	
	
	疲劳裂纹扩展速率
	
	

	
	
	应力疲劳
	
	

	
	
	超声波探伤
	根据具体牌号的标准要求进行分级
	

	
	
	抗剥落腐蚀
	根据具体牌号的标准要求进行分级
	

	
	一致性b
	抗拉强度Cv值
	≤1.5%
	≤2%
	≤3%
	T/CNIA XXXX

	
	
	规定非比例延伸强度Rp0.2

Cv值
	≤1.5%
	≤2%
	≤3%
	

	工艺控制
	原材料控制
	铸锭
	氢含量
	≤0.07mL/100gAl
	≤0.10mL/100gAl
	≤0.12mL/100gAl
	GB/T 32186

	
	
	
	渣含量
	在线测渣（N50以上）：≤2000个/kg或离线测渣（不含晶粒细化剂）：≤0.04 mm²/kg
	在线测渣（N50以上）：≤5000个/kg或离线测渣（不含晶粒细化剂）：≤0.07mm²/kg
	

	
	受控工序c
	均匀化退火
	符合YS/T 591标准要求
	YS/T 591

	
	
	固溶淬火
	符合YS/T 591标准要求
	

	
	
	时效
	符合YS/T 591标准要求
	

	
	过程稳定性d
	关键过程能力指数Cpk
	≥1.67
	≥1.33
	≥1.0
	T/CNIA XXXX

	质量保证
	人员要求
	质量负责人
	具备相关专业工作经历8年或副高级职称
	具备相关专业工作经历5年
	具备相关专业工作经历3年
	证明文件

	
	
	生产技术负责人
	具备相关专业工作经历8年或中级技术职称
	具备相关专业工作经历5年
	具备相关专业工作经历3年
	

	
	
	检验负责人
	具备相关专业工作经历8年或中级技术职称
	具备相关专业工作经历5年
	具备相关专业工作经历3年
	

	
	
	关键工序操作人员
	具备相关操作资质证书及专业工作经历8年
	具备相关操作资质证书及相关专业工作经历5年
	具备相关专业工作经历3年
	

	
	设备要求
	关键生产设备能力e
	均火炉
	精度要求≤±5℃，检验周期≤6个月
	T/CNIA 0074

	
	
	
	淬火炉
	精度要求≤±3℃，检验周期≤6个月
	

	
	
	
	时效炉
	精度要求≤±3℃，检验周期≤6个月
	

	
	
	检验设备能力
	配备化学成分、氢含量、尺寸偏差、拉伸性能、电导率、低倍组织、显微组织、应力腐蚀、抗剥落腐蚀、超声波探伤等出厂检验项目设备，且设备均在校准或检定有效期内正常工作
	T/CNIA 0074

	
	管理要求
	管理体系
	通过GB/T 19001、 GB/T 24001、GB/T 45001认证；
通过AS9100认证；证书有效
	通过GB/T 19001、 GB/T 24001、GB/T 45001认证；
证书有效
	通过GB/T 19001认证；
证书有效
	证明文件

	
	
	产品认证审核
	通过产品认证审核≥3家
	通过产品认证审核≥1家
	不作要求
	

	
	
	检测能力
	检测实验室通过CNAS认可、Nadcap认证（实验室，无损探伤）
证书有效
	检测实验室通过CNAS认可；
证书有效
	不作要求
	

	a三级指标包含了所有航空用铝合金板材的指标，但并非适用于所有合金牌号，对于产品不适用的指标不作为评价指标。评价的指标选取按照T/CNIA 0074对应的具体牌号标准进行选取。
b质量一致性Cv值的计算方法参照T/CNIA XXXX。
c受控工序可按照具体牌号、状态的航空用铝合金产品选取适用的指标。
d过程能力指数Cpk值的计算方法参照T/CNIA XXXX。
e关键生产设备与受控工序对应设备相一致。


5 评价方法

5.1质量分级采用符合性评价方法，评价方法、流程和报告框架应按照T/CNIA XXXX《有色金属加工产品质量分级评价 通则》6.1、6.2及7的要求执行。
5.2航空用铝合金板材具体牌号产品质量分级评价指标要求及示例见附录A。

5.3生产企业应按照4.1的规定提供管理体系认证证书、产品型式试验检验报告等相关资料。

5.4生产企业应按照4.2的规定提供产品质量检验报告及相关证明文件。
附录A

（资料性）

航空用铝合金板材7050T7451产品质量分级评价指标要求及企业测评示例

表A.1 航空用7050T7451铝合金板材产品质量分级评价要求及示例

	一级指标
	二级指标
	三级指标
	基准值
	企业实际水平
	评价结果

	
	
	
	AAA级
	AA级
	A级
	
	

	产品质量
	基础性能
	外观质量
	符合T/CNIA 0074标准要求
	符合
	AAA

	
	
	化学成分
	
	
	

	
	
	尺寸偏差
	
	
	

	
	
	拉伸性能
	
	
	

	
	
	压缩性能
	
	
	

	
	
	剪切性能
	
	
	

	
	
	电导率
	
	
	

	
	
	低倍组织
	
	
	

	
	
	断口组织
	
	
	

	
	
	显微组织
	
	
	

	
	应用性能
	应力腐蚀
	符合T/CNIA 0074标准要求
	符合
	

	
	
	断裂韧度
	
	
	

	
	
	疲劳性能
	
	
	

	
	
	疲劳裂纹扩展速率
	
	
	

	
	
	应力疲劳
	
	
	

	
	
	超声波探伤
	符合GB/T 6519 中AA级
	符合GB/T 6519 中A级
	符合GB/T 6519 中A级
	AA

	
	
	抗剥落腐蚀
	不低于EA级
	不低于EB级
	EB级
	AA

	
	一致性b
	抗拉强度
Cv值
	≤1.5%
	≤2%
	≤3%
	1.8
	AA

	
	
	规定非比例延伸强度Rp0.2

Cv值
	≤1.5%
	≤2%
	≤3%
	1.4
	AAA

	工艺控制
	原材料控制
	铸锭
	氢含量
	≤0.07mL/100gAl
	≤0.10mL/100gAl
	≤0.12mL/100g

Al
	0.08
	AA

	
	
	
	渣含量
	在线测渣（N50以上）：≤2000个/kg或离线测渣（不含晶粒细化剂）：≤0.04 mm²/kg
	在线测渣（N50以上）：≤5000个/kg或离线测渣（不含晶粒细化剂）：≤0.07mm²/kg
	≤2000
	AAA

	
	受控工序
	均匀化退火
	符合YS/T 591标准要求
	符合
	AAA

	
	
	固溶淬火
	符合YS/T 591标准要求
	符合
	AAA

	
	
	时效
	符合YS/T 591标准要求
	符合
	AAA

	
	过程稳定性
	关键过程能力指数Cpk
	≥1.67
	≥1.33
	≥1.0
	1.56
	AA

	质量保证
	人员要求
	质量负责人
	具备相关专业工作经历8年或副高级职称
	具备相关专业工作经历5年
	具备相关专业工作经历3年
	副高级职称
	AAA

	
	
	生产技术负责人
	具备相关专业工作经历8年或中级技术职称
	具备相关专业工作经历5年
	具备相关专业工作经历3年
	中级技术职称
	AAA

	
	
	检验负责人
	具备相关专业工作经历8年或中级技术职称
	具备相关专业工作经历5年
	具备相关专业工作经历3年
	中级技术职称
	AAA

	
	
	关键工序操作人员
	具备相关操作资质证书及专业工作经历8年
	具备相关操作资质证书及相关专业工作经历5年
	具备相关专业工作经历3年
	专业工作经历8年
	AAA

	
	设备要求
	关键生产设备能力
	均火炉
	精度要求≤±5℃，检验周期≤6个月
	符合
	AAA

	
	
	
	淬火炉
	精度要求≤±3℃，检验周期≤6个月
	符合
	AAA

	
	
	
	时效炉
	精度要求≤±3℃，检验周期≤6个月
	符合
	AAA

	
	
	检验设备能力
	配备化学成分、氢含量、尺寸偏差、拉伸性能、断裂韧度、抗应力腐蚀、抗剥落腐蚀、电导率、低倍组织、显微组织、超声波探伤等出厂检验项目设备，且设备均在校准或检定有效期内正常工作
	符合
	AAA

	
	管理要求
	管理体系认证
	通过GB/T 19001、 GB/T 24001、GB/T 45001认证；
通过AS9100认证；证书有效
	通过GB/T 19001、 GB/T 24001、GB/T 45001认证；
证书有效
	通过GB/T 19001认证；
证书有效
	通过GB/T 19001、 GB/T 24001、GB/T 45001认证；通过AS9100认证
	AAA

	
	
	产品认证审核
	通过产品认证审核≥3家
	通过产品认证审核≥1家
	不作要求
	通过产品认证审核≥3家
	AAA

	
	
	检测能力
	检测实验室通过CNAS认可、Nadcap认证（实验室，无损探伤），证书有效
	检测实验室通过CNAS认可，
证书有效
	不作要求
	CNAS认可、Nadcap认证
	AAA

	评价等级
	AA
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