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[bookmark: _Toc18813_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc4886_WPSOffice_Level1]一、工作简况
[bookmark: _Toc13667_WPSOffice_Level2]1  立项目的
党的十九大报告提出“加快建立绿色生产和消费的法律制度和政策导向，建立健全绿色低碳循环发展的经济体系”。《中国制造2025》提出，加快制造业绿色改造升级，积极推行低碳化、循环化和集约化；强化产品全生命周期绿色管理，全面推进钢铁、有色、化工、建材、轻工等传统制造业绿色改造。
建立统一的绿色产品体系有利于贯彻绿色发展理念、树立中国绿色产品的高端国际形象，有利于助推供给侧结构性改革、推动制造业水平和产品质量提升，有利于满足消费升级需求、为人民健康生活提供保障。
四氧化三钴绿色设计产品评价团体标准的制定和实施，能够持续推进四氧化三钴产品的生命周期管理，降低生命周期各阶段资源环境影响度；推动完善钴冶炼行业绿色产品标准，支撑构建钴冶炼企业绿色制造体系；推动钴冶炼行业加快绿色化转型升级，提高制造过程的绿色化水平，形成绿色生产方式；积极推进四氧化三钴产品绿色设计工作，提高产品竞争力，提升供给侧的质量和效益，也能够促进四氧化三钴产品制造的技术进步和下游市场应用推广。
1.1  标准编制的必要性
一是满足国家工信部关于绿色设计产品产业链布局需求。四氧化三钴是钴酸锂正极材料制造过程的重要原材料。目前，工信部已发布了《绿色设计产品评价技术规范 锂离子电池》（T/CEEIA 280-2017）等绿色设计评价标准，为实现绿色设计评价产品产业链条的有序延伸，为完善产业链生命周期的绿色化，健全绿色设计产品产业链布局，有必要制定四氧化三钴行业绿色设计产品团体标准。
二是四氧化三钴团体标准研制技术需求与规范性需要。目前，国家标准化改革激发了社会各方制定标准的积极性，由于绿色设计产品评价工作的推动，与四氧化三钴产品使用相关的社会组织也在考虑有关团体标准制定工作。为树立四氧化三钴团体的权威性，迫切需要权威标准化机构组织研制四氧化三钴团体标准，四氧化三钴绿色设计评价标准的制订以有色金属标准化技术委员会为归口，能够有效树立四氧化三钴团体标准的权威性，且通过以龙头企业牵头，集合行业组织、节能低碳权威技术机构、合格评定机构等优势资源参与标准制订工作，能够充分发挥各方技术优势，深入挖掘绿色设计潜力，引领行业绿色发展水平。
三是解决钴冶炼行业环保压力需求。目前，钴冶炼行业的环保问题已经引起管理部门的关注，行业现环保问题是国家建设发展的重要关注领域，为有效应对和解决钴冶炼行业环保压力问题，有必要制定相应的钴化学品绿色设计产品标准，定量化生命周期绿色指标。本标准可为四氧化三钴行业明确绿色发展方向，促进四氧化三钴行业的健康发展。
此外，目前我国并未检测到关于四氧化三钴绿色设计产品或生态设计产品的相关评价标准，四氧化三钴产品的相关标准只有YS/T633-2015《四氧化三钴》，该标准主要对生产锂离子电池材料、磁性材料等用途的四氧化三钴产品进行了规范要求，明确了四氧化三钴的化学成分、理化指标范围及产品颜色等产品指标，但是对生产四氧化三钴的原料、工艺及生产能耗、环保要求等都没有进行相关约束。对导致目前钴行业生产四氧化三钴能源消耗高、生产成本高、回收利用率低、产品指标波动大，对后续正极材料钴酸锂市场，对企业生产管理具有较大影响。因此，有必要通过开展生态型四氧化三钴产品评价及其标准化工作，制定与国际接轨的、高水平的四氧化三钴评价技术标准，并通过评价标准的示范应用，不断提升行业内四氧化三钴的绿色生产水平，促进钴行业绿色制造升级，改善传统工艺生产能耗高、产污大、处理难的行业难题。同时，对于下游客户而言，该标准给出了绿色设计四氧化三钴的判定依据，利于客户选择。
[bookmark: _Toc7801_WPSOffice_Level2]2  项目来源
根据中国有色金属工业协会文件，有色标委[2019]73号文，团体标准《绿色设计产品评价技术规范 四氧化三钴》，计划号2019-0025-T/CNIA，列入2019年第二批有色金属工业协会标准计划项目，由衢州华友钴新材料有限公司负责牵头制定，邀请浙江华友钴业股份有限公司、湖南中伟新能源有限公司等单位参与编制工作，于2021年完成。
[bookmark: _Toc19987_WPSOffice_Level2]3  项目编制组单位简况
3.1  编制组成员单位
衢州华友钴新材料有限公司、浙江华友钴业股份有限公司、湖南中伟新材料有限公司、湖南长远锂科股份有限公司、格林美（江苏）钴业有限公司、天津盟固利新材料科技股份有限公司、广东邦普循环科技有限公司。
3.2  主编单位简介
衢州华友钴新材料有限公司（以下简称“衢州华友”或“公司”）成立于2011年5月，位于浙江省衢州市高新技术产业园区，是浙江华友钴业股份有限公司（以下简称 “总公司”或“总部”）的控股子公司之一，公司注册资金2016017316元。截止至2019年3月，公司共有员工2892人，其中本科生347人，占总员工数12%，研究生130人，占总员工数4%。公司目前主要以国外矿产资源为主，生产钴系列材料。公司钴产品制造规模位居世界前列，约占世界消费总量的20%，占中国消费总量的30%。
公司具有年产19000吨四氧化三钴的生产能力，是全球最大的四氧化三钴制造商。公司在四氧化三钴生产过程中开发了多项拥有自主知识产权的关键技术，其中“一种大粒径高密度球形四氧化三钴的制备方法”、“一种制备钴氧化物、镍氧化物、铜氧化物的方法”分别获得2018年度、2019年度浙江省专利金奖。公司四氧化三钴产品具有高电压、高密度、大粒径等显著优势，深受国内外高端客户喜爱。
公司前期以总部为主体参与了多项国家或行业标准的制修订工作（如YS/T 633、GB/T 33071等），目前正在参与制定多项国家或行业标准，已经完成主持了团体标准制定工作10余项，行业标准制定10余项。通过多年来积极参与国家和行业标准的制定工作，公司在钴行业积累了比较深厚的技术优势。
[bookmark: _Toc20321_WPSOffice_Level2]4  主要工作过程
1）2019年01月底，衢州华友钴新材料有限公司接到中色协科字[2019]8号文件《关于印发有色金属工业绿色制造标准化行动计划的通知》后，组织成立了《绿色设计产品评价技术规范  四氧化三钴》团体标准编制工作组，确认了组内各成员的工作任务和职责，制定了工作计划及进度安排，确保该团体标准能及时提交有色金属标委会申报立项。
2）2019年03月-07月，编制小组各成员分工合作，展开了相关数据收集、调研及整合，相关标准、文献的检索与查阅工作，完成了《绿色设计产品评价技术规范  四氧化三钴》的标准立项建议书及标准草案编制工作。
3）2019年08月-2019年12月，接到标准正式立项编制任务。编制组对标准工作计划进行了进一步完善，牵头单位内部对标准草案的指标进行了逐一讨论，依据公司实际生产情况，结合查阅到的行业现状，对标准指标进行了修改，形成标准初稿。
4）2020年07月-2020年09月，对湖南中伟新能源有限公司、格林美股份有限公司等相关企业开展了数据调研，依据收到的数据信息，修改了标准中的相关指标，形成标准讨论稿。
5）2020年10月14日-16日，有色标委组织编制组在湖北省黄石市，就前一阶段形成的标准讨论稿进行了讨论、审定以及下一阶段的工作安排。
6）2020年12月7日-9日，有色标委组织编制组在云南省昆明市召开会议，会议对绿色设计产品四氧化三钴的系统边界划分和能源属性相关指标进行了讨论和修订。
7）2021年01月-2021年05月，开展了二次数据调研工作，基于反馈数据对标准文本进行修改形成标准征求意见稿。
8）2021年5月27日-5月28日，有色标委组织编制组在浙江杭州召开标准预审会议，与会专家进行了认真的讨论，提出了以下意见和建议；基于反馈意见对标准文本进行修改形成标准送审稿。
[bookmark: _Toc26902_WPSOffice_Level2]5  标准的主要修改过程
本标准变动较大主要是四氧化三钴产品指标要求，在完成前期各项准备工作以及在完成对部分参编单位的的实地调研之后，于2020年10月8日初步确定了四氧化三钴绿色设计产品指标要求为：
[bookmark: _Toc800_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc28034_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc8858_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc5583_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc1964_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc146_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc6473_WPSOffice_Level2]表1  四氧化三钴绿色设计产品评价指标要求
	一级指标
	二级指标
	单位
	基准值
	判定依据
	所属阶段

	资源属性
	钴冶炼综合回收率
	%
	≥98
	统计数据
	产品生产

	
	单位产品新鲜水耗
	m3/t钴
	≤30
	统计数据
	产品生产

	
	工业用水重复利用率
	%
	≥90
	依据《镍钴行业清洁生产评价指标体系》计算
	产品生产

	能源属性
	单位产品综合能耗
	kgce/t钴
	≤2000
	依据《镍钴行业清洁生产评价指标体系》计算
	产品生产

	产品属性
	产品类型
	%
	符合YS/T 633-2015 Co3O4-1的化学成分要求
	依据YS 633-2015标准检测，提供检测报告
	产品生产

	
	磁性异物
	%
	≤200
	
	产品生产

	
	氧化亚钴相
	%
	≤3
	
	产品生产

	环境属性
	单位产品基准排水量
	m3/t-钴
	≤25
	统计数据
	产品生产

	
	粉尘
	mg/m3
	≤9
	现场数据获分析检测报告
	产品生产

	
	废水中钴离子含量
	mg/L
	≤1
	现场数据获分析检测报告
	产品生产

	
	固体废物综合利用率
	%
	≥85
	统计数据
	产品生产



[bookmark: _Toc10495_WPSOffice_Level2]2020年10月14日~16日，在全国有色金属标准化技术委员会组织下，于湖北黄石召开了本标准的讨论会议。来自衢州华友钴新材料有限公司、湖南中伟新材料有限公司、格林美（江苏）钴业有限公司、浙江华友钴业股份有限公司、湖南长远锂科股份有限公司、天津盟固利新材料科技股份有限公司、广东邦普循环科技有限公司、有色金属技术经济研究院、北京当升材料科技有限公司、金驰能源材料有限公司、广东佳纳能源科技有限公司、清远佳致研究院有限公司、大冶有色金属公司、矿冶科技集团有限公司、金川集团股份有限公司、万宝矿产有限公司、铜陵有色金属集团控股有限公司、江西铜业股份有限公司、大冶有色设计研究院有限公司、紫金矿业集团股份有限公司20家单位的30位代表就参编企业的实际生产工艺情况进行了讨论，会上提出各项指标及系统边界需要根据各家企业的不同进行分类整合，重新确定评价指标。此次会议之后指标要求修订为：
[bookmark: _Toc32691_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc26350_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc1358_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc18791_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc20147_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc20014_WPSOffice_Level2]表2  四氧化三钴绿色设计产品评价指标要求
	一级指标
	二级指标
	单位
	基准值
	判定依据
	所属阶段

	资源属性
	钴冶炼综合回收率
	%
	≥98
	统计数据
	产品生产

	
	单位产品新鲜水耗
	m3/t
	≤70
	统计数据
	产品生产

	
	工业用水重复利用率
	%
	≥90
	依据《镍钴行业清洁生产评价指标体系》计算
	产品生产

	能源属性
	（钴精矿-钴液）
单位产品综合能耗
	kgce/t
	≤750
	统计数据
	产品生产

	
	（粗盐中间品-钴液）单位产品综合能耗
	kgce/t
	≤400
	统计数据
	产品生产

	
	（钴合金料-钴液）
单位产品综合能耗
	kgce/t
	≤6000
	统计数据
	产品生产

	
	（混合含钴原料-钴液）单位产品综合能耗
	kgce/t
	≤950
	统计数据
	产品生产

	
	（钴液-煅烧系四氧化三钴）单位产品综合能耗
	kgce/t
	≤600
	统计数据
	产品生产

	
	（钴液-喷雾系四氧化三钴）单位产品综合能耗
	kgce/t
	≤400
	统计数据
	产品生产

	产品属性
	钴含量
	%
	72.6~73.6
	依据YS/T 633检测
	产品生产

	
	磁性异物
	%
	≤0.000015
	依据YS/T 633检测
	产品生产

	
	氧化亚钴相
	%
	≤4
	依据YS/T 633检测
	产品生产

	
	振实密度
	g/cm3
	≥2
	依据YS/T 633检测
	产品生产

	环境属性
	颗粒度排放浓度
	mg/m3
	≤10
	现场数据获分析检测报告
	产品生产

	
	水污染物排放限值
	mg/L
	符合GB 25467标准中新建企业及以上要求
	依据YS/T 633检测
	产品生产

	
	固体废物综合利用率
	%
	≥85
	统计数据
	产品生产


[bookmark: _GoBack]2021年5月26日~28日，在全国有色金属标准化技术委员会主持下，于浙江杭州召开了标准预审会议。来自衢州华友钴新材料有限公司、湖南中伟新材料有限公司、格林美（江苏）钴业有限公司、浙江华友钴业股份有限公司、湖南长远锂科股份有限公司、天津盟固利新材料科技股份有限公司、广东邦普循环科技有限公司、有色金属技术经济研究院、金川集团股份有限公司、北京当升材料科技有限公司、湖南杉杉能源科技股份有限公司、荆门市格林美新材料有限公司、长沙矿冶研究院有限公司、广东先导稀材股份有限公司、清远佳致新材料研究院有限公司、湖南有色金属研究院、株洲冶炼集团股份有限公司、矿冶科技集团有限公司、中国恩菲工程技术有限公司、铜陵有色金属集团控股有限公司、白银有色集团股份有限公司、云南锡业股份有限公司化工材料分公司、昆明冶金研究院、大冶有色设计研究院有限公司、北矿检测技术有限公司、连云港海关综合技术中心、华南理工大学、云锡文山锌铟冶炼有限公司28家单位的34名代表对《绿色设计产品评价技术规范 四氧化三钴》标准文本进行了认真的讨论，提出了以下意见和建议，征求意见阶段意见汇总处理表如表3所示。同步修改征求意见稿，形成本标准的送审稿。
[bookmark: _Toc23282_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc6566_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc24085_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc11656_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc12827_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc22033_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc26292_WPSOffice_Level2]表3  征求意见阶段意见汇总处理表
	序号
	标准章条编号
	意见内容
	处理意见

	1
	前言
	“本文件由全国有色金属标准化技术委员会（SAC/T 243）提出并归口。”修改为“本文件由工业和信息化部节能与综合利用司和中国有色金属工业协会提出，由全国有色金属标准化技术委员会（SAC/T 243）归口。”
	采纳

	2
	1
	建议范围按照标准框架结构修改。
	采纳

	3
	2
	“《镍钴行业清洁生产评价指标体系》（国家发展改革委、环境保护部、工业和信息化部 2015年第36号公告）”建议放到参考文献或附录中。
	采纳

	4
	2
	与绿色设计相关的标准有GB/T 24040环境管理 生命周期评价 原则与框架、GB/T 24044环境管理 生命周期评价 要求与指南、GB/T 33761 绿色产品评价通则，确认是否引用？
	采纳

	5
	2
	“GB/T 17167 用能单位能耗计量器具配备和管理通则”改为“GB 17167 用能单位能耗计量器具配备和管理通则”，此标准为强制性标准。
	采纳


[bookmark: _Toc8304_WPSOffice_Level2]
表3  （续）
	序号
	标准章条编号
	意见内容
	处理意见

	6
	2
	GB/T 28001职业健康安全管理体系要求 标准已作废，被GB/T 45001职业健康安全管理体系 要求及使用指南 标准替代，规范性引用文件同步替换。
	采纳

	7
	4.1.3
	“清洁生产应达到国内先进水平”建议引用`相关国行标或地方标准。
	采纳

	8
	4.1.7
	“危险固体废物按照GB 18597的要求进行处置”建议修改为“危险固体废物按照GB 18597的要求进行收集、贮存、运输与处置”。
	不采纳

	9
	4.1.9
	将“企业应采用国家鼓励的先进技术和工艺”中的“应”改为“宜”。
	采纳

	10
	4.2
	能源属性二级指标是否要将辅料配置能耗计算在内？
	部分采纳

	11
	4.2
	是否可以将其他钴系列产品如氢氧化钴放入钴？
	部分采纳

	12
	4.2
	基于绿色设计产品标准目的及要求，确认二级指标基准值设置是否过松？
	采纳

	13
	4.2
	产品生产过程中会外排废气，建议在环境属性指标中设置“大气污染物排放浓度”限值指标。
	采纳

	14
	4.2
	固体废物综合利用率≥85%是否过低？建议将“固体废物综合利用率”是否修改为“工业固体废物处置利用率”？
	采纳

	15
	4.4
	将“应优先采用已有的国家标准”的相关标准号一一列出。
	采纳

	16
	附录B
	将“依据GB/T 24040和GB/T 24044”中的GB/T 24040和GB/T 24044在规范性引用文件中列出。
	采纳

	17
	B2.3
	将图B.1中“资源投入”修改为“能源、资源投入”。
	采纳

	18
	B.2.6＆B.4.3
	将表B.1＆B.3中的参考文献放到标准文本的最后单列一章“参考文献”中。
	采纳

	19
	C.1
	图C.1 四氧化三钴生产工序图存在歧义，建议调整。
	采纳

	20
	编制说明
	编制说明中收集数据较少，建议补充数据。
	采纳




[bookmark: _Toc13667_WPSOffice_Level1]二、标准编制原则和确定标准主要内容
[bookmark: _Toc11902_WPSOffice_Level2]1  编制原则
本文件的制定工作遵循“统一性、协调性、适用性、一致性、规范性”的原则，本着先进性、科学性、合理性和可操作性的原则，按照GB/T1.1-2020给出的规则编写。
本文件的编制充分考虑生产企业的产品质量和相关单位的意见，同时要确保用户的需求，为锂电正极材料生产企业提供满意的绿色原料，为钴冶炼企业申报四氧化三钴绿色设计产品提供准入条件。
本文件遵循科学合理、切实可行、可操作性强等原则，同时促进钴冶炼企业能源综合利用水平的提高。
[bookmark: _Toc2533271]1.1  指标选取的原则
从原材料获取、产品生产、包装等生命周期阶段出发，重点分析产品在不同阶段的资源能源消耗、生态环境影响及人体健康安全影响因素，选取能够表征该类产品主要绿色特性并能量化和可检测验证的指标构成绿色产品评价指标体系。
产品绿色性能的提升不应牺牲产品的质量性能，产品质量、安全或其他一些强制性标准作为绿色产品评价的基础。
[bookmark: _Toc2533272]1.2  生命周期评价与指标评价相结合的原则
产品应建立绿色设计评价指标体系，作为评估筛选绿色设计产品的准入条件。在满足评价指标要求的基础上，采用生命周期评价方法，开展生命周期清单分析，进行生命周期影响评价，编制生命周期报告并作为绿色设计产品的必要条件。
[bookmark: _Toc2533273]1.3  环境影响种类最优选取原则
根据四氧化三钴产品特点，选取具有影响大、社会关注度高、关键法律或政策明确要求的环境影响种类，在气候变化、水体富营养化、酸化、光化学氧化和初级能源消耗五方面对四氧化三钴进行绿色评价。
[bookmark: _Toc2533274]1.4  持续改进原则
指标具有一定的实效性。随着生产设备的改善、工艺的革新和技术的发展，原有的标准指标将难以起到促进企业加强管理和技术改造的作用。因此标准需要随着时间的推移和技术进步进行相应的调整和修订。
[bookmark: _Toc17152_WPSOffice_Level2]2  标准的主要内容
2.1  研究方法
按照《绿色设计产品评价技术规范-四氧化三钴》中“4.1基本要求”和“4.2评价指标要求”开展自我评价或第三方评价，绿色设计产品同时满足以下条件，按照相关程序要求经过公示无异议后的可称为绿色设计产品。
1）满足基本要求和评价指标要求；
2）提供经过评审的产品生命周期评价报告。
2.2  评价流程
根据四氧化三钴的特点，明确评价的范围；根据评价指标体系中的指标和生命周期评价方法，收集需要的数据，同时要对数据质量进行分析；对照基本要求和评价指标要求，对产品进行评价，符合基本要求和评价指标要求的产品，可判定该产品符合绿色设计产品的评价要求；产品符合基本要求和评价指标要求的生产企业，还应该提供该产品的生命周期评价报告。评价流程图见图1：


[bookmark: _Toc19867_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc6607_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc22688_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc24054_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc3002_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc25698_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc14375_WPSOffice_Level2]图1  四氧化三钴绿色设计产品评价流程
[bookmark: _Toc7801_WPSOffice_Level1]三、标准主要内容的确定依据
[bookmark: _Toc13470_WPSOffice_Level2]1  标准引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 2589  综合能耗计算通则
GB/T 5162  金属粉末  振实密度的测定
GB/T 16157  固定污染源排气中颗粒物测定与气态污染物采样方法
GB/T 16297  大气污染物综合排放标准
GB 17167  用能单位能源计量器具配备和管理通则
GB 18597  危险废物贮存污染控制标准
GB 18599  一般工业固体废物贮存、处置场污染控制标准
GB/T 19001  质量管理体系  要求
GB/T 23331  能源管理体系  要求
GB/T 24001  环境管理体系要求及使用指南
GB/T 24040  环境管理  生命周期评价  原则与框架
GB/T 24044  环境管理  生命周期评价  要求与指南
GB/T 24789  用水单位水计量器具配备和管理通则
GB 25467  铜、镍、钴工业污染物排放标准
GB/T 32161  生态设计产品评价通则
GB/T 32162  生态设计产品标识
GB/T 33000  企业安全生产标准化基本规范
GB/T 36132  绿色工厂评价通则
GB/T 45001  职业健康安全管理体系  要求及使用指南
YS/T 633  四氧化三钴
YS/T 1057  四氧化三钴化学分析方法  磁性异物含量的测定  磁选分离-电感耦合等离子体发射光谱法
YS/T 1412  钴冶炼企业单位产品能源消耗限额
YS/T xxx  掺杂型四氧化三钴
[bookmark: _Toc4005_WPSOffice_Level2]2  标准评价基本要求依据
2.1  企业近三年无重大安全、环境污染和质量事故，应设立安环、质量管理机构，并配置专职管理人员。
说明：此条款是对企业过去三年来管理能力的基本反映，若出现重大事故，说明企业管理体系存在重大缺陷，不能参加评价。设立安环和质量管理机构,配置专职管理人员是保障企业管理体系稳定运行的基础。
2.2  企业污染物的排放应符合国家或地方法律法规及标准要求。污染物排放总量、排放浓度应达到排污许可证的要求。
说明：本条规定了污染物排放限值和污染物总量控制的要求，因各地方对于排放的标准要求不同，本条没有直接引用相关标准，以企业所在地的实际要求为准。
2.3  清洁生产应达到国内先进水平，宜参照《镍钴行业清洁生产评价指标体系》进行判定。
说明：有色金属行业是清洁生产重点审核领域，根据GB/T 32161生态设计产品评价通则要求，企业清洁生产水平应行业领先。由于国家尚未制定四氧化三钴行业清洁生产评价指标体系，可参照《镍钴行业清洁生产评价指标体系》进行综合评价。
2.4  企业安全管理应达到GB/T 33000的要求，并按照GB/T 19001、GB/T 23331、GB/T 24001、GB/T 45001分别建立、实施、保持并持续改进质量管理体系、能源管理体系、环境管理体系和职业健康安全管理体系。
说明：相关管理体系标准是国际通行的企业管理体系的要求，已成为企业规范管理，以保证质量、环境和能源绩效和职业健康安全的基本依据，因此，规定为绿色设计产品评价的基本要求。
2.5  企业应按照GB/T 17167配备能源计量器具，按照GB 24789配备水计量器具，并根据环保法律法规和标准要求配备污染物检测设备。
说明：能源计量器具和水计量器具的配备，是重点耗能单位能源管理的重要环节。对于污染物监测和监控设备的配备要求，能够督促企业加强污染物排放的管理和控制，除国家要求的强制监测外，加强企业自身的监测能力，并以此为依据，采取减排措施。
2.6  企业生产的四氧化三钴产品应符合YS/T633或YS/T xx（掺杂型四氧化三钴 已报批）的规定。
说明：作为绿色设计产品，首先产品质量应达到相关产品标准要求，才能够进一步评价绿色指标。因此本文件规定四氧化三钴产品质量应符合YS/T 633或YS/T xx（掺杂型四氧化三钴 已报批）的规定。
2.7  四氧化三钴冶炼固体废物应进行无害化、资源化处理，根据固体废物性质鉴别的结果，一般固体废弃物按照GB 18599的要求进行管控，危险固废按照GB 18597的要求进行管控。
说明：绿色设计产品要求从产品全生命周期出发，从产品设计、原材料、生产、使用、废弃等阶段，考虑企业和产品的评价要求。因此，标准对废物处理阶段做出了规定。
2.8  产品说明书中应包含有害物质使用、需特殊处理材料及产品废弃后循环利用的相关说明要求。产品包装材料应采用可再生利用或可降解材料。
说明：对于下游厂商和产品使用方，应明确说明产品使用和废弃处理阶段对于环境和人体健康的影响以及注意事项，并对产品包装材料做相关规定。
2.9  企业宜采用国家鼓励的先进技术和工艺，不应使用国家或相关部门发布的淘汰或禁止的技术、工艺、装备及相关物质。
说明：绿色设计产品相对于一般同类产品，应该具备工艺先进的特点。国家相关部门对鼓励、限制和淘汰技术以及禁止、淘汰使用的落后设备以相关文件的形式做出了规定。主要文件有国家发改委《产业结构调整指导目录》、《国家重点节能技术推广目录》、《部分工业行业淘汰落后生产工艺装备和产品指导目录 (2010年本)》、《高耗能落后机电设备（产品）淘汰目录》等。
[bookmark: _Toc8374_WPSOffice_Level2]3  标准指标主要内容的判定依据
四氧化三钴绿色设计产品评价指标由一级指标和二级指标组成，从资源能源的消耗、以及对环境和人体健康造成影响的角度进行选取，包括资源属性指标、能源属性指标、环境属性指标和产品属性指标。其中，资源属性指标选择钴冶炼综合回收率，单位产品新鲜水耗，工业用水重复利用率作为二级评价指标，能源属性指标根据生产工艺分段设置能耗指标；产品属性指标选择磁性异物、氧化亚钴相、振实密度作为二级评价指标；环境属性指标选择大气污染物排放限值、水污染物排放限值、固体废物综合利用率作为二级评价指标。
3.1  钴冶炼综合回收率
基于产品全生命周期评价原则，从提高原料有价金属利用率、降低三废钴损耗率出发，起草组将钴冶炼综合回收率作为资源属性考核指标。主要生产企业调研数据如表4所示，表中按照所用原料进行分类，部分生产企业的钴冶炼综合回收率大于98%。基于绿色设计产品技术指标先进性原则，通过起草组讨论，将钴冶炼综合回收率定为不低于98%。
[bookmark: _Toc13106_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc22848_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc20471_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc31911_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc27685_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc27196_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc3268_WPSOffice_Level2]表4  主要企业钴冶炼综合回收率指标调研数据
	所用原料
	企业名称
	资源提取工序
钴回收率（%）
	材料制备工序
钴回收率（%）
	钴冶炼综合回收率（%）

	钴精矿
	A企业
	98.51
	99.50
	98.01

	钴盐中间品
	B企业
	98.5
	98.5
	97.0

	
	C企业
	98.99
	99.50
	98.49

	
	D企业
	98.306
	99.61
	97.92

	含钴合金料
	E企业
	98.83
	99.50
	98.33

	混合原料
	F企业
	98.30
	99.50
	97.80

	钴盐溶液
	G企业
	/
	98
	98


[bookmark: _Toc23024_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc25877_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc32016_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc7130_WPSOffice_Level2]
[bookmark: _Toc6605_WPSOffice_Level2]3.2  单位产品新鲜水耗
在生产过程中，单位产品所消耗的新鲜水量可表示其对环境的影响程度。起草组将单位产品新鲜水耗作为资源属性考核指标。主要生产企业调研数据如表5所示，原料特性及工艺设置对单位产品新鲜水耗指标有较大影响，大部分生产企业的单位产品新鲜水耗小于70 m3/t钴。钴冶炼行业绿色工厂评价要求 行标中要求生产钴盐企业的单位产品新鲜水耗应不高于180 m3/t钴。通过起草组讨论，将单位产品新鲜水耗定为不高于70 m3/t钴。
[bookmark: _Toc21425_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc21280_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc13259_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc3258_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc10172_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc12871_WPSOffice_Level2]表5  主要生产企业单位产品新鲜水耗指标调研数据
	所用原料
	企业名称
	资源提取工序
单位产品新鲜水耗（m3/tCo）
	材料制备工序
单位产品新鲜水耗（m3/tCo）
	单位产品新鲜水耗（m3/tCo）

	钴精矿
	A企业
	55.67
	13
	66.87

	钴盐中间品
	B企业
	40
	35
	75

	
	C企业
	32
	13
	45

	
	D企业
	55
	24.5
	79.5

	含钴合金料
	E企业
	60
	13
	73

	混合原料
	F企业
	40
	13
	53

	钴盐溶液
	G企业
	/
	12.68
	12.68


3.3  工业用水重复利用率
工业用水重复利用率指标概念参考GB/T 21534 工业用水 节水 术语。因再生水利用是企业开始着重采取的环保措施之一，该指标能够引导企业进行技术改造、增加水处理设备，减少污染废水排放和新水用量。主要生产企业调研数据如表6所示，钴冶炼行业绿色工厂评价要求 行标中要求钴冶炼企业的工业用水重复利用率应不低于90%。参照数据及行标要求，将工业用水重复利用率定为不低于95%。
[bookmark: _Toc27894_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc29253_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc23422_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc25005_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc7250_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc20614_WPSOffice_Level2]表6  主要生产企业单位产品工业用水重复利用率调研数据
	企业名称
	工业用水重复利用率%

	A企业
	90

	B企业
	95

	C企业
	90

	D企业
	100


3.4  单位产品综合能耗
GB/T 2589对综合能耗的计算方法做了规定。目前，与钴冶炼能耗相关的标准有钴冶炼企业产品能源消耗限额行标（已报批），该标准适用于以硫化钴铜矿、粗碳酸钴、粗氢氧化钴、粗制铜钴原料、电池废料以及镍冶炼钴渣等为原料的钴冶炼企业产品能耗计算。标准中设定氯化钴工艺（钴原料-氯化钴溶液）综合能耗先进值为1800 kgce/t；四氧化三钴工艺（氯化钴溶液或硝酸钴溶液或硫酸钴溶液-四氧化三钴）综合能耗先进值为1200 kgce/t。
[bookmark: _Toc20424_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc12066_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc18059_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc16959_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc28168_WPSOffice_Level2]本标准根据各家企业的实际工艺情况，按照原料投入、生产工艺的不同进行了细分。主要生产企业调研数据如表7所示。基于生产数据，确认（钴精矿-钴液）单位产品综合能耗、（粗盐中间品-钴液）单位产品综合能耗、（钴合金料-钴液）单位产品综合能耗、（混合含钴原料-钴液）单位产品综合能耗、（钴液-煅烧系四氧化三钴）单位产品综合能耗、（钴液-喷雾系四氧化三钴）单位产品综合能耗分别为700 kgce/t、350 kgce/t、5800 kgce/t、800 kgce/t、400 kgce/t。
[bookmark: _Toc2933_WPSOffice_Level2]表7  主要生产企业单位产品综合能耗指标调研数据
	工艺
	企业名称
	综合能耗/千克标煤/吨

	钴冶炼工艺（钴精矿-钴液）
	A企业
	700

	钴冶炼工艺（粗盐中间品-钴液）
	B企业
	337

	
	C企业
	909

	
	D企业
	320

	钴冶炼工艺（钴合金料-钴液）
	E企业
	5800

	四氧化三钴生产工艺（钴液-煅烧系四氧化三钴）
	G企业
	800

	
	H企业
	804

	
	I企业
	500

	
	J企业
	350

	四氧化三钴生产工艺（钴液-喷雾系四氧化三钴）
	K企业
	390


3.5  产品磁性异物含量
产品磁性异物会降低锂电材料的比容量和能量密度，对电池自放电有直接的影响。产品中磁性异物的控制是解决锂电池安全问题的关键之一，磁性异物含量是衡量锂离子电池正极材料品质高低的重要标准。故起草组将产品磁性异物含量设置为产品属性考核指标。主要生产企业调研数据如表8所示。生产企业磁性异物含量均不大于0.000020%。指标按照YS/T 633-2015 四氧化三钴中要求磁性异物含量不大于0.0001%。经起草组讨论，将磁性异物含量定为不大于0.000012%。
[bookmark: _Toc20334_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc32224_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc2585_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc14938_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc140_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc29584_WPSOffice_Level2]表8  主要生产企业磁性异物含量指标调研数据
	产品名称
	企业名称
	磁性异物含量范围（ppb）

	煅烧系四氧化三钴
	A企业
	30~90

	
	B企业
	30~100

	
	C企业
	50~70

	
	D企业
	8~60

	
	E企业
	50~95

	喷雾系四氧化三钴
	F企业
	30~120

	煅烧系 掺杂型
四氧化三钴
	A企业
	15~75

	
	B企业
	40~100

	
	C企业
	20~50

	
	D企业
	70~200

	
	E企业
	25-120

	
	F企业
	≤200

	
	G企业
	＜100


3.6  产品氧化亚钴相含量
产品氧化亚钴相的含量可反映出产品纯度，故起草组将产品氧化亚钴相含量设置为产品属性考核指标。主要生产企业调研数据如表9所示。从现有数据分析，生产企业氧化亚钴相含量不大于5%。YS/T 633四氧化三钴中要求氧化亚钴相含量不大于5%。经起草组讨论，将氧化亚钴相含量定为不大于5%。
[bookmark: _Toc4918_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc13142_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc2639_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc22410_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc3090_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc8890_WPSOffice_Level2]表9  主要生产企业氧化亚钴相指标调研数据
	产品名称
	企业名称
	氧化亚钴相含量范围（%）

	四氧化三钴
	A企业
	3~3.2

	
	B企业
	3~4

	
	C企业
	≤5

	掺杂型四氧化三钴
	A企业
	≤5

	
	B企业
	2.8~3.2

	
	C企业
	≤5



3.7  产品振实密度
产品振实密度是衡量活性材料的重要指标，振实密度直接影响电池的能量密度。故起草组将振实密度设置为产品属性考核指标。主要生产企业调研数据如表10所示。从现有数据分析，大部分生产企业振实密度不小于2 g/cm3。YS/T 633-2015 四氧化三钴中要求振实密度不小于1.5 g/cm3。经起草组讨论，将振实密度定为不小于2.0 g/cm3。
[bookmark: _Toc601_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc18192_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc24098_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc6474_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc3461_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc2104_WPSOffice_Level2]表10  主要生产企业产品振实密度指标调研数据
	产品名称
	企业名称
	振实密度范围（g/cm3）

	煅烧系四氧化三钴
	A企业
	2.5~2.8

	
	B企业
	2.4~2.7

	
	C企业
	2~3

	
	D企业
	2.1~2.7

	
	E企业
	1.6~2.0

	喷雾系四氧化三钴
	F企业
	2.4~2.7

	掺杂型四氧化三钴
	A企业
	2.25~2.32

	
	B企业
	2.1~2.2

	
	C企业
	2.33~2.47

	
	D企业
	2.32~2.38

	
	E企业
	2.20~2.75

	
	F企业
	≥1.8

	
	G企业
	1.6~2.4


3.8  大气污染物排放限值
考虑绿色设计产品生命周期各阶段的评价指标选取要求，将大气污染物排放限值定为评价指标。生产企业大气污染物排放限值执行GB 25467 铜、镍、钴工业污染物排放标准中新建企业的规定。
3.9  水污染物排放限值
考虑绿色设计产品生命周期各阶段的评价指标选取要求，将水污染物排放限值定为评价指标。生产企业水污染物排放限值执行GB 25467 铜、镍、钴工业污染物排放标准中新建企业的规定。
3.10  固体废物综合利用率
我国高度重视固体废物的综合利用，提高固体废物的综合利用率，减少固体废物的排放，是实现工业经济可持续发展的重要途径。钴冶炼过程中会产生一定量的固体废物，起草组将固体废物综合回收利用率设置为环境属性考核指标。主要生产企业调研数据如表11所示。镍钴行业清洁生产评价指标体系中设定了钴冶炼企业 工业固体废物综合利用率不低于80%。本文件固体废物综合利用率定为不低于90%。
[bookmark: _Toc23658_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc12343_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc17562_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc5252_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc8696_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc17015_WPSOffice_Level2]表11  主要生产企业固体废物综合利用率指标调研数据
	企业名称
	固体废物综合利用率（%）

	A企业
	90

	B企业
	95

	C企业
	100

	D企业
	98


[bookmark: _Toc19987_WPSOffice_Level1]四、采用国际标准和国外先进标准的情况
本标准没有采用国际标准，在制定过程中未检测到同类国际标准。
目前我国无相应的四氧化三钴绿色设计产品评价技术规范国家标准或行业标准，本标准是新制定的协会标准。本标准的制定有利于完善和补充现有绿色制造标准体系，对促进四氧化三钴产品绿色生产具有一定的指导意义。
[bookmark: _Toc20321_WPSOffice_Level1]五、与有关现行法律、法规和强制性国家标准的关系
本标准符合国家绿色制造体系建设的政策与国家、行业标准化行动计划相一致，与相关法律、法规、规章及相关标准相协调，没有冲突。
[bookmark: _Toc26902_WPSOffice_Level1]六、重大分歧意见的处理经过和依据
无
[bookmark: _Toc6473_WPSOffice_Level1]七、标准作为强制性标准或推荐性标准的建议
建议标准《绿色设计产品评价技术规范 四氧化三钴》作为推荐性标准颁布实施。
[bookmark: _Toc20014_WPSOffice_Level1]八、贯彻标准的要求和措施建议
[bookmark: _Toc53142730]建议标准颁布后，尽快宣贯和实施。
[bookmark: _Toc26292_WPSOffice_Level1]九、废止现行有关标准的建议
无
[bookmark: _Toc8304_WPSOffice_Level1]十、其他应予说明的事项
无
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