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硅片切割废硅粉回收硅
1　 范围

本标准规定了硅片切割废硅粉回收硅的要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输、贮存、质量证明书和订货单（或合同）内容。

本标准适用于太阳能级多晶硅、太阳能级单晶硅和电子级硅的硅片切割废硅粉制备的回收硅产品。
2　 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 8170 数值修约规则与极限数值的表示和判定

GB/T 14849(所有部分) 工业硅化学分析方法
GB 5085.7 危险废弃物鉴别标准

GB 18599 一般工业固体废物储存、处置污染控制标准

GB/Z 2.1-2019《工作场所有害因素职业接触限值 第1部分:化学有害因素》

3   要求

3.1  外观质量
硅片切割废硅粉回收硅表面应光滑，不应有粉尘、水迹、油迹、凹凸、裂纹、气孔、变色等。
3.2  尺寸

硅片切割废硅粉回收硅的尺寸应符合供需双方签订的图样的规定。

3.3  化学成分

3.3.1 常规检测元素含量

需常规检测的元素含量应符合表1的规定。需方需要其他微量元素含量时，可参见附录B或由供需双方协商确定后在订货单（或合同）中具体注明。

表1 

	名义硅含量，不小于
	化学成分（质量分数）/%

	
	Fe
	Al
	Ca
	B
	P

	99.905 wt%
	0.05
	0.03
	0.015
	1×10-4
	2×10-4

	99.72 wt%
	0.2
	0.06
	0.02
	5×10-4
	10×10-4

	99.57 wt%
	0.3
	0.1
	0.03
	10×10-4
	30×10-4

	99.15 wt%
	0.5
	0.3
	0.05
	15×10-4
	40×10-4


3.3.2 微量元素含量

需方对硅片切割废硅粉回收硅中的微量元素含量有要求时，应在订货单（或合同）中注明“要求微量元素含量”，具体要求应符合表2的规定。供需双方对微量元素含量有其他要求时，由供需双方协商确定后再订货单（或合同）中具体注明。

表2
	用途
	类别
	微量元素含量（质量分数）/%，不大于

×10-6%

	
	
	Ni
	Ti
	C
	Pb
	Cd
	Hg
	Cr6+

	化学

用硅
	多晶

用硅
	高精级
	
	400
	400
	—
	—
	—
	—

	
	
	普精级
	
	600
	600
	—
	—
	—
	—

	
	有机

用硅
	高精级
	100
	400
	—
	—
	—
	—
	—

	
	
	普精级
	150
	500
	—
	—
	—
	—
	—

	冶金用硅
	—
	—
	—
	—
	1000
	100
	1000
	1000


3.4 粒度
硅片切割废硅粉回收硅粒度范围及允许偏差应符合表3的规定，需方对粒度有特殊要求时，由供需双方协商确定后在订货单（或合同）中具体注明。

表3

	粒度范围/mm
	上层筛筛上物（质量分数）/%
	下层筛筛上物（质量分数）/%

	10~100
	≤ 5
	≤ 5


3.5  外观
硅片切割废硅粉回收硅以块状或粒状供货，其表面和断面应洁净，不允许有夹渣、粉状硅粘结以及其他异物。
4  试验方法

4.1 化学成分分析

硅片切割废硅粉回收硅的化学成分分析按GB/T 14849（所有部分）的规定进行。
4.2 粒度检测
采用孔径为10mm和100mm的筛具进行粒度检验。对于筛上物，可采用手工分检法，将试样的方向或位置改变，让所有合适粒度的试样能通过筛孔。
4.3 外观检验
在自然散射光下，目视检查外观质量。
5  检验规则

5.1检查和验收

5.1.1 产品应由供方质量监督部门进行检验，保证产品质量符合本标准及订货单（或合同）的规定，并填写产品质量证明书。

5.1.2 需方可对收到的产品按本标准的规定进行检验，若检验结果与本标准或订货单（或合同）的规定不符时，应以书面形式向供方提出，由供需双方协商解决。需方对供方产品有异议，应在收到产品之日起30天内向供方提出，如需仲裁，应由双方协商确定。
5.2组批

硅片切割废硅粉回收硅应成批提交验收。每批应由同一原料、同一工艺条件生产的同一尺寸的硅片切割废硅粉回收硅组成。
5.2计重
硅片切割废硅粉回收硅应按斤计重。
5.4检验项目

每批硅片切割废硅粉回收硅均应进行铁、铝、钙、硼和磷元素含量及粒度、外观质量检验。当订货单（或合同）有要求是，还应对微量元素含量等特殊要求的项目进行检验。 
5.5 化学成分取样和制样
5.5.1 仲裁取样和制样
5.5.1.1 取样量

每批随机抽取不少于25%的包装件，从每个包装件中取出不少于0.3%重量的小样。
5.5.1.2取样方法
采用取样铲从包装件的上、中、下位置进行取样，将样品破碎到粒度不大于5mm后，用二分器缩分，缩分后的试样不少于3000g，然后将其破碎到1mm后用二分器缩分支400g，作为分析样品，将分析样品用磁铁吸去铁粉后用碳化钨磨盒制样，制样后的试样应全部通过0.149mm标准筛，然后将试样平均分成三份，一份供方保存，一份需方保存，一份封存供仲裁用。

5.5. 2其他取样和制样
5.5.2.1 取样

（1）熔体取样：

当精炼除杂（铁、铝、钙、硼和磷等）完成后，将温度调低，直至熔体液面平静无明显扰动，将取样器取样口朝上，用取样器底部拨开熔渣，随后插入硅液深度350mm~400mm中，4s~6s后取出，稍冷后轻轻敲击，是硅样脱出。

（2）铸锭取样：
在铸锭中心和两条对角线1/6、5/6处的5个点上，分别取不少于200g的块状样品，样品应贯穿该点整个产品厚度。

（3）精整后取样：

在破碎后的硅片切割废硅粉回收硅上，于不少于5个对称点分别取不少于1000g样品。

5.5.2.2 制样
将取出的样品破碎到粒度不大于5mm后采用二分器缩分，缩分后的试样不少于200g，按以下两种方法之一进行制样，作为分析样品。

将分析样品用磁铁吸去铁粉后用碳化钨磨合制样，制样后的试样全部通过0.149mm标准筛。

用普通制样机制成粒度为0.600mm的试样后，用磁铁吸去铁粉，用玛瑙球磨机或用玛瑙研钵研磨，研磨后的试样应全部通过0.149mm标准筛。
6 标志包装、运输、贮存和质量证明书

6.1标志

石墨制品的包装箱外侧应贴有“小心轻放”“防潮”“易碎”等标志，并贴有产品标签，其上注明：
a) 产品名称；

b) 产品数量；

c) 产品尺寸；

d) 产品批号；

e) 生产日期。

6.2包装

石墨制品应在干净整洁的环境中逐件用洁净的聚乙烯袋（膜）真空封装，外部用纸箱包装，捆牢并加固。
6.3运输和贮存

6.3.1 石墨制品在运输过程中应轻装轻卸，勿压勿挤，防止机械碰撞和日晒雨淋。

6.3.2 石墨制品应贮存在常温、干燥、清洁的环境内，堆放整齐，外包装不应受压变形或破损。
6.4质量证明书

每批产品应附有质量证明书，其上注明：

a) 供方名称；

b) 产品名称；

c) 产品批号；

d) 产品数量；

e) 各项分析检验结果和检验部门的印记；

f) 本标准编号；

g) 生产日期；

h) 其他。

7 订货单（或合同）内容

订货单（或合同）至少应包含以下内容：
a）产品名称；

b）产品尺寸；

c）产品数量；

d）本标准的名称和编号；

e）其他。
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