稀土行业标准《汽油车/油电混动车排气净化催化剂载体》(预审稿)

编制说明

一．工作简况
1.1 任务来源和计划要求
2024年1月，根据稀土标委[2024]6号文，该批标准计划正式下达，计划完成年限为2025年。由昆明贵研催化剂有限责任公司作为主要起草单位承担《汽油车排气净化催化剂载体》行业标准的修订任务，全面负责原有标准XB/T 505-2011修改及定稿等工作。
任务进度安排如下：

2024年4月，征求意见稿；

2024年7月，预审稿；

2025年3月，审定稿。

本标准起草单位：昆明贵研催化剂有限责任公司、比亚迪股份有限公司、重庆长安汽车股份有限公司、山东国瓷功能材料股份有限公司、上汽通用五菱汽车股份有限公司、东风柳州汽车有限公司、有研稀土新材料股份有限公司、中国北方稀土（集团）高科技股份有限公司、包头稀土研究院。
1.2 标准修订的意义

随着机动车排放法规和催化剂技术的不断升级发展，超低热膨胀系数、薄壁化和高孔密度成为催化剂载体的发展方向。催化剂载体性能不断提升优化，新型高性能载体逐渐成为市场主流，多项技术指标要求都有加严或新增，部分低目数的载体逐渐被市场淘汰，现有的标准部分指标已经无法实际应用需求。同时，随着汽油车国六排放法规的实施，增加了对排气中颗粒物的监控，需要安装单独的颗粒物捕集器对颗粒物进行处理，壁流式载体（GPF）应运而生，已有标准无法覆盖此类产品的指标要求。此外，近年来，除了传统的汽油车外，混合动力汽车由于结合了内燃机强动力性、长续航能力和纯电动汽车高效节能等特点，在乘用车市场越来越受到消费者的青睐，可以预见混合动力汽车将在未来较长一段时间内成为乘用车发展的主流。此次标准的修订，将全面覆盖汽油车、油电混动车催化剂的载体标准，符合未来乘用车发展的趋势。
因此，本标准的修订有助于完善和规范汽油车/油电混动车排气净化催化剂载体的技术指标，促进我国汽油车/油气混动车排气净化事业的发展。
1.3主要参加单位和工作成员及其所做的工作

标准牵头起草单位昆明贵研催化剂有限责任公司是国内后处理催化剂龙头企业、技术排头兵，拥有国家地方联合工程研究中心等10余个国家/省市创新平台，拥有各类化学分析及材料表征测试平台、催化剂性能评价系统和发动机台架老化/性能测试平台等研发设备40余台套，每年投入研发经费上亿元。建成有国际先进水平的、年产1600万升的自动化/智能化生产制造基地，产品广泛应用于上汽、比亚迪、长安、东风、云内、玉柴、潍柴等头部车企。在机动车后处理催化材料技术、催化剂制备工艺及装备技术、规模化制造技术、催化剂表征测试及应用匹配技术等方面获得多项国家专利和技术成果。近五年来共主持或参与承担国家重大科技项目近20项，制修订国家标准、行业标准8项，是贵金属行业汽油车排气净化催化剂、柴油车排气净化氧化催化剂、摩托车排气净化催化剂产品国家标准的起草单位，是汽油车催化剂载体、材料稀土行业标准起草单位，以及机动车催化剂中贵金属测定方法国家标准的起草单位。
比亚迪股份有限公司、重庆长安汽车股份有限公司、山东国瓷功能材料股份有限公司、上汽通用五菱汽车股份有限公司、东风柳州汽车有限公司、有研稀土新材料股份有限公司、中国北方稀土（集团）高科技股份有限公司、包头稀土研究院等单位是《汽油车/油电混动车排气净化催化剂载体》行业标准的主要参与起草单位。《汽油车排气净化催化剂载体》起草单位涵盖了国内蜂窝陶瓷载体生产企业、催化剂涂敷企业、整车制造企业及载体原料供应企业等，也是长期牵头或参与多项该领域标准的制修订，将为《汽油车/油电混动车排气净化催化剂载体》行标标准技术内容的确定提供良好的基础。
本标准主要参加单位和工作成员及其所做的工作见表1。
表1 主要起草人及工作职责
	序号
	单位名称
	起草/参与起草
	分工

	1
	昆明贵研催化剂有限责任公司
	负责起草
	（1）牵头组织制定标准；

（2）收集汇总标准参与单位代表意见，负责编制标准征求意见稿、预审稿以及编制说明等文件；
（3）调研产品技术要求

	2
	比亚迪股份有限公司
	参与起草
	（1）提供产品应用需求、产品技术指标的调研等；
（2）参与征求意见稿、预审稿的编制；
（3）对文件进审查，并提供了相关的改正和技术指导。

	3
	重庆长安汽车股份有限公司
	参与起草
	

	4
	山东国瓷功能材料股份有限公司
	参与起草
	

	5
	上汽通用五菱汽车股份有限公司
	参与起草
	

	6
	东风柳州汽车有限公司
	参与起草
	

	7
	有研稀土新材料股份有限公司
	参与起草
	

	8
	中国北方稀土（集团）高科技股份有限公司
	参与起草
	

	9
	包头稀土研究院
	参与起草
	


二．主要工作过程
2.1 起草阶段
2024年1月召开的稀土标准制修订工作会，对本项目进行任务落实。会议确定负责起草单位为昆明贵研催化剂有限责任公司，主要参加单位为比亚迪股份有限公司、重庆长安汽车股份有限公司、山东国瓷功能材料股份有限公司、上汽通用五菱汽车股份有限公司、东风柳州汽车有限公司、有研稀土新材料股份有限公司、中国北方稀土（集团）高科技股份有限公司、包头稀土研究院。会上对《汽油车排气净化催化剂载体》行业标准修订项目的任务进度、具体时间节点安排及参与单位等具体问题进行了落实，并成立了标准起草小组。

标准编制任务下达后，昆明贵研催化剂有限责任公司组织成立标准编写小组，负责本标准的制订。通过联机检索及考察访问方式了解国内、外现行汽油车排气净化催化剂涂覆企业、载体制造企业生产情况、主机厂市场应用构，收集载体制造企业、主机厂对产品性能的要求和差异，提出载体的控制指标，确定需要进行的基体材料质量检测项目、检测指标、检测方法和设备。在上述工作的基础上，组织编制单位相关人员讨论并编制出《汽油车排气净化催化剂载体》标准的征求意见稿。

2.2征求意见阶段
2024年5月，标准牵头单位昆明贵研催化剂有限责任公司通过邮件形式发送《汽油车排气净化催化剂载体》（征求意见稿），广泛征求行业内对对预审稿文本修改意见。本轮发送征询意见单位数9个，截至2024年7月，回函的单位数9个，函并有建议或意见的单位数7个。7家单位回复了共56条意见，其中采纳44条，部分采纳2条，不采纳4条，不采纳率7%，待讨论确定6条，详见征求意见汇总表。
征求意见汇总表
	序号
	标准章条编号
	意见内容
	提出单位
	处理意见
	备注

	1
	全文
	需要把本标准统一改为“本文件”
	中国北方稀土（集团）高科技股份有限公司
	采纳
	

	2
	前言
	本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
	中国北方稀土（集团）高科技股份有限公司
	采纳
	

	3
	前言
	请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
	中国北方稀土（集团）高科技股份有限公司
	采纳
	

	4
	前言
	每一条与原标准的不同 均需要援引下章条号
	中国北方稀土（集团）高科技股份有限公司
	采纳
	

	5
	前言
	本文件由全国稀土标准化技术委员会（SAC/TC 229）提出并归口。
	中国北方稀土（集团）高科技股份有限公司
	采纳
	

	6
	前言
	“测试方法”重复描述，删除一次描述
	有研稀土新材料股份有限公司
	采纳
	

	7
	1
	碳化硅载体、金属载体是否也适用？
	包头稀土研究院
	不采纳
	不适用，部分指标可以参照

	8
	2 
	引用的标准应按照国标、行标、团标顺序排列，且相同类型标准应按照数字从小到大排列。
	包头稀土研究院
	采纳
	


	9
	3.3
	孔密度 hole density, 惯用cell density
	Corning
	采纳
	

	10
	3.4
	建议改为：催化剂堇青石蜂窝陶瓷载体抵抗温度的急剧变化而不破坏的性能
	重庆长安汽车股份有限公司
	采纳
	

	11
	3.9
	建议改为：陶瓷载体在侧面上发生的不延伸到端面的碎裂或者缺失
	重庆长安汽车股份有限公司
	采纳
	

	12
	3.14 
	表皮缺陷，“微小的裂纹”应有具体数字体现。
	包头稀土研究院
	采纳
	

	13
	4.1
	直通式载体的形状和规格分为3个牌号、壁流式载体的形状和规格分为2个牌号，且应符合表1规定，如需方对产品规格和形状有特殊要求，供、需双方可另行协商确定。
	东风柳汽
	采纳
	

	14
	4.1
	载体规格表中，没有包含确定值产品（只有“＞”或“＜”号，未含“＝”号，应该改为“≥”或“≤”）
	东风柳汽
	采纳
	

	15
	4.1
	请确认表中限值是<还是≤，是否应包含限值数字。
	包头稀土研究院
	采纳
	

	16
	4.1
	表1，直流式改为“直通式”； 催化剂载体Cat-0201B -T 145×80×100 400/4中，4是否为4.3？与壁厚数值对应
	有研稀土新材料股份有限公司
	待讨论
	

	17
	4.1 
	“分别分为为”多了一个“为”字
	包头稀土研究院
	采纳
	

	18
	4.1
	产品牌号及形状，没必要区分外形，而且根据外形定义牌号也没有实际意义
	Corning
	不采纳
	产品牌号有助于对产品进行分类

	19
	4.1
	壁厚的定义太宽泛，3mil 在行业里面就被称为超薄壁载体，可以在定义部分予以说明
	Corning
	待讨论
	

	20
	4.2
	该章节为分类，细化两个条款：产品分类、产品牌号的表示方法。需要分别阐述，另外牌号的表示方法需要增加图例说明
	中国北方稀土（集团）高科技股份有限公司
	采纳
	

	21
	4.2
	建议增加端面形态的示意图
	中国北方稀土（集团）高科技股份有限公司
	采纳
	

	22
	4.2
	建议统一；145×80×100 400/4建议改为145×80×100/400-4
	山东国瓷功能材料股份有限公司
	采纳
	

	23
	5.1-5.4
	建议增加表头标题
	中国北方稀土（集团）高科技股份有限公司
	采纳
	

	24
	5.1
	为技术要求，对应的化学成分和物理性能进行分述
	中国北方稀土（集团）高科技股份有限公司
	采纳
	

	25
	5.1
	化学成分总含量应等于100%
	有研稀土新材料股份有限公司
	不采纳
	化学成分中仅列出主要组分含量，还含有其他的组分。综合其他单位意见，该条款进行修改。

	26
	5.2.1/5.2.2
	字体未统一
	包头稀土研究院
	采纳
	

	27
	5.2.
	主要物理特性指标，能否将直通式载体、壁流式载体的主要性能指标分开写，合成一句话满足两个表，容易混淆。
	东风柳汽
	采纳
	

	28
	5.2.
	主要物理特性指标，能否将直通式载体、壁流式载体的主要性能指标分开写，合成一句话满足两个表，容易混淆。
	东风柳汽
	采纳
	

	29
	5.2
	直通式载体、壁流式载体的主要成分都一样（表2），但直通式载体软化温度为≥1400℃，而壁流式载体软化温度为≥1360℃，两者差异40℃需说明差异
	东风柳汽
	不采纳
	根据与载体制造商沟通，两者在主要成分上基本一致，但在微量元素、制备工艺存在差异，造成软化温度上差异

	30
	5.2
	℃、μm字体应统一
	包头稀土研究院
	采纳
	

	31
	5.2表3
	容重，每个等级建议改为20g/L
	山东国瓷功能材料股份有限公司
	采纳
	

	32
	5.2 表4
	补充表4
	有研稀土新材料股份有限公司
	采纳
	

	33
	5.2 表4
	GPF抗热震稳定性为600℃偏低，不一定满足使用要求，GPF抗热震稳定性为650℃
	Corning
	待讨论
	

	34
	5.2 表4
	中值孔径范围太宽，名义值+/-3um
	Corning
	采纳
	

	35
	5.2 表4
	孔隙率最低值太小，名义值+/-3%
	Corning
	采纳
	

	36
	5.2 表4
	不同厂家名义值有区别，只规定公差+/- 2%
	Corning
	采纳
	

	37
	5.2 表3、表4
	容重？是否应为容重极差值？
	Corning
	待讨论
	

	38
	5.2 表3、表4
	GPF热膨胀系数与TWC有所区别，统一成<1.3
	Corning
	采纳
	

	39
	5.3
	对于当前常用的118.4和132.08载体，周长的5%分别为18.6mm、20.7mm，为保证数据有效，建议改为：
边缘破损：
1） W不大于15mm；
2） 不允许在单个圆周上的累积宽度超过载体理论周长的5%。

	重庆长安汽车股份有限公司
	采纳
	

	40
	5.3
	建议增加连续堵孔数量，避免单缸排放影响太大，另建议加严总的堵塞孔道数量。因对于118.4直径的载体，1%集合到一起相当于1.1平方厘米，影响较大。因此建议改为：
网格堵塞：
连续堵塞孔道数量不允许超过10孔，累积堵塞孔道数量不允许超过总孔道数量0.5%
	重庆长安汽车股份有限公司
	采纳
	

	41
	5.3
	外观质量：直通式载体、壁流式载体的主要性能指标也应该分开写
	东风柳汽
	采纳
	

	42
	5.3
	网格缺陷：不同目数的产品要求应该不一样，建议改为数量不超过总格子数的0.5%
	山东国瓷功能材料股份有限公司
	采纳
	

	43
	5.3
	表5，网格堵塞，可改为“不允许累积堵塞孔道数量超过孔道总数量1%”。
	有研稀土新材料股份有限公司
	部分采纳
	

	44
	5.4 表7
	除GPF外公差值建议统一成+/-0.0015mm，不必按孔目数或壁厚区分
	Corning
	待讨论
	

	45
	5.4表7
	平行度偏差、垂直度偏差单位为mm，说明与高度无关，建议改为与高度相关的度量方式
	重庆长安汽车股份有限公司
	采纳
	

	46
	5.4表7
	孔密度建议统一为±10%
	山东国瓷功能材料股份有限公司
	采纳
	

	47
	5.4表7
	壁厚建议统一为±0.025
	山东国瓷功能材料股份有限公司
	待讨论
	

	48
	5.4表7
	表7，壁厚常规和高目有效数字不一样
	有研稀土新材料股份有限公司
	采纳
	

	49
	5.4表7、表8
	平行度和垂直度与直径和高度相关，无法统一成绝对限值。平行度<0.007 (mm/mm), 垂直度<0.016(mm/mm)； 在术语定义部分增加说明
	Corning
	部分采纳
	

	50
	5.4表8
	孔密度建议为±10%
	山东国瓷功能材料股份有限公司
	采纳
	

	51
	6.2.2 
	按GB／T16535的规定的方法进行
	山东国瓷功能材料股份有限公司
	采纳
	

	52
	6.2.5 
	按JC/T686-1998的规定进行
	山东国瓷功能材料股份有限公司
	采纳
	

	53
	6.2.8 
	孔隙率按GB/T 3810.3-2016中规定的方法进行检测；中值孔径按GB/T 21650中规定的方法进行检测
	山东国瓷功能材料股份有限公司
	待讨论
	

	54
	6.4
	堵头深度测量内容，与标题（尺寸偏差）不一致，堵头深度测量是否有标准测试方法，如果没有，需在附录中单独做一个检测方法
	有研稀土新材料股份有限公司
	采纳
	

	55
	7.3 
	为保持连贯，建议改为：
批量不大于10 000件时，取样不少于3件；批量大于 10 000件时，取样不少于5件
	重庆长安汽车股份有限公司
	采纳
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	8
	标志、包装、运输、贮存及随行文件
	中国北方稀土（集团）高科技股份有限公司
	采纳
	


征求意见范围广泛且具代表性，编制组根据征求到的专家意见对《征求意见稿》进行修改完善。在征求行业意见过程中，考虑到了油电混动车在乘用车市场的占比及未来前景，扩大了标准的适用范围，将油电混动车应用的载体纳入到本标准中。修订后的标准将全面覆盖汽油车、油电混动车催化剂的载体。根据多轮讨论论证的结果，编制组于2024年8月形成了《汽油车/油电混动车排气净化催化剂载体》（预审稿）。
三．标准编制的原则和主要内容
3.1编制原则

（1）先进性和合理性：
修订的汽油车排气净化催化剂载体准紧紧跟随我国最新排放法规要求，具有先进性、合理性。标准提出的对催化剂物理性能和化学性能的要求以及测试方法对于载体生产厂家是必备的条件，载体性能检测指标是依据国家相关排放法规制订，所以该标准的实施将具有普遍性和实用性。随着国家对汽油车尾气排放法规的日趋严格，及时修订会使多年前的标准更符合行业发展的状况，以指导行业的健康发展。因此，本标准的修订符合国家政策和市场需要，具有一定的先进性和合理性。

（2）适用性和可操作性：
本标准提出的各项技术指标是催化剂载体生产厂家和用户考察催化剂性能的主要依据，而且此标准的实施规范了催化剂载体生产过程，保证了产品质量。本标准采取以国家及相关行业标准为主要依据的原则，使主要项目能与国家目前对汽油机尾气排放限值的要求相符合，便于实施。本标准的制定符合中国国情，所以本标准具有适用性和可操作性。
3.2主要内容

本标准为修订标准，主要对以下几个方面进行了修订和确认：
（1）标准的名称
（2）标准的适用范围；
（3）规范性引用文件的补充；
（4）术语与定义的补充；
（5）牌号及其表示方法的完善；
（6）产品化学特性、物理特性、外观质量、尺寸偏差指标的补充完善和修订；
（7）产品化学特性、物理特性、外观质量、尺寸偏差检测方法的补充完善和修订；
（8）抽样方式和检验结果判定的完善；
（9）包装、运输、贮存和随行文件要求的完善；
（10）完善堵孔深度测试方法（附录A）；
3.3主要制定技术内容说明
本标准在原标准XB/T 505-2011上进行了修订，包括：基于国家现行排放法规，对汽油车/油电混动车排气净化催化剂载体产品分类、产品外观、物理性能、化学性能等技术指标提出更高要求，并提供相应的检验方法、检验规则。具体修订内容如下：
（1）修改了文件名称；

（2）修改了文件适用范围，扩展至油电混动车；增加颗粒捕集催化剂载体（壁流式载体）的相关内容；
（3）增加、更新规范性引用文件；
（4）增加术语和定义。增加直通式蜂窝陶瓷、壁流式蜂窝陶瓷、堵头深度、边缘缺损、侧面缺损、端面缺损、端面裂纹、侧面裂纹、网格缺陷、表皮缺陷、堵孔差错、堵孔缺失、平行度偏差、垂直度偏差术语及定义，删除了堵孔率、不圆度等术语；
（5）修改了产品牌号分类，增加壁流式载体牌号；删除低目数载体牌号，保留常规和高目数载体；增加产品牌号表示方法；
（6）修改化学特性的指标要求；
（7）修改直通式载体抗压强度、热膨胀系数、软化温度、等静压强度、容重、吸水率的指标要求；增加壁流式载体抗压强度、热膨胀系数、软化温度、抗热震稳定性、等静压强度、容重、中值孔径、显气孔率、背压偏差等指标；

（8）修改直通式载体外观质量指标，增加壁流式载体外观质量指标，增加产品缺损示意图；
（9）修改直通式载体孔密度偏差、壁厚偏差、平行度偏差、垂直度偏差指标，删除不圆度偏差指标；增加壁流式载体尺寸偏差指标；
（10）修改主要化学成分、主晶相含量检测方法；
（11）修改热膨胀系数、吸水率、容重、软化温度检测方法，增加抗热震试验、等静压强度、显气孔率、中值孔径、背压偏差检测方法；
（12）修改外观质量检测方法；
（13）修改尺寸偏差检测方法；
（14）增加规范性附录A；
四、与有关的现行法律、法规和强制性国家标准的关系
与现行法规、标准无冲突。检索到了GB/T 25994 蜂窝陶瓷国家标准，《蜂窝陶瓷》的标准修订的年代比较久远，相关标准条目与当下市场主流产品脱节严重，且没有完全覆盖当前市场中汽油车/油电混动车排气净化催化剂载体的产品，存在较大的缺陷。本标准紧跟当前机动车排放法规发展以及市场对蜂窝陶瓷载体的需求，以及载体工艺水平、生产制造水平的发展，制订相应的行业标准，规范汽油车/油电混动车排气催化剂载体的标准，是符合国家大气污染治理需求和汽车行业、相关稀土行业发展需求的一项重要工作，具有实际指导意义。
五、重大分歧意见的处理经过和依据

在本标准起草和编制过程中，征求了国内外蜂窝陶瓷生产、催化剂涂敷、载体性能检测、终端应用等相关单位意见，同意该标准确定的相关技术内容。 
六、涉及专利的有关说明
本标准未涉及相关知识产权。

七、标准作为强制性或推荐性国家（或行业）标准的建议

此次制订的《汽油车/油电混动车排气净化催化剂载体》行业标准建议为推荐性行业标准。 
八、贯彻标准的措施建议

为使标准更好地发挥技术指导作用，提高产品质量水平，建议做好宣传培训，使各企业掌握标准的各项技术要求，使标准的应用真正落到实处，不断提高产品质量，提高市场竞争力。
九、废止现行有关标准的建议
本标准修订后废止XB/T 505-2011《汽油车排气净化催化剂载体》。

十、其它应予说明的事项
无。
