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一、 工作简况

1 立项目的

高温弹性模量测试仪是测定材料动态弹性模量的仪器它采用了单片机及集成电路设

计和处理数据，实现测试计算全过程自动化。其广泛应用于有色金属、冶金、建筑、桥梁、

水电等领域，是材料实验室常用的检测仪器。

弹性模量可视为衡量材料产生弹性变形难易程度的指标，其值越大，使材料发生一定

弹性变形的应力也越大，即材料刚度越大，亦即在一定应力作用下，发生弹性变形越小。

其量值的准确性对于材料的设计、研发、生产和应用具有重要意义。

高温弹性模量测试仪原理为通过加热系统调整试样试验温度，通过合适的外力给定试

样脉冲激振信号，当激振信号中的某一频率与试样的固有频率相一致时，产生共振，此时

振幅最大，延时最长，这个波通过测试探针或测量话筒的传递转换成电讯号送入仪器，测

出试样的固有频率，从而获得材料杨氏模量、剪切模量、泊松比及阻尼比。

目前高温弹性模量测试仪在市场上应用广泛，但目前国内没有成熟的计量校准方法。

因为高温弹性模量测试仪应用的领域广泛，所以存在较多的试验方法和需求。因此有必要

制定《高温弹性模量测试仪校准规范》为本企业内部及外部相关机构提供高温弹性模量测

试仪校准依据，保证测量数据的准确性。

2 任务来源

为保证我国高温弹性模量测试仪的测量准确度，提高金属材料的产品质量，适应我国

有色金属行业的快速发展和满足国内外市场的需要，工业和信息化部以工厅科[2023]476
号文下达了《工业和信息化部办公厅关于印发 2023计量技术规范制修订计划的通知》，

其计划号为：JJFZ（有色金属）010-2023，计划完成年限为 2025年。

3 项目编制组单位简况

3.1 编制组成员单位

本标准的编制组单位为：国标（北京）检验认证有限公司、上海有色金属工业技术监

测中心有限公司、国合通用（青岛）测试评价有限公司、东北轻合金有限责任公司、中国

船舶集团有限公司第七二五研究所、山东南山铝业股份有限公司。编制组成员单位均是我

国有色金属行业的主要计量及科研研制单位。

3.2 主编单位简介

3.2.1 国标（北京）检验认证有限公司

国标（北京）检验认证有限公司是我国有色行业的材料研究和材料检测的权威机构。

https://baike.baidu.com/item/%E6%9D%90%E6%96%99%E5%88%9A%E5%BA%A6?fromModule=lemma_inlink
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该公司运行着国家有色金属质量监督检验中心，于 1985年开始筹建并承担检验任务。1990
年通过国家技术质量监督检验检疫总局的审查认可，2001年通过实验室“三合一”认可。

是我国有色行业金属材料检测的权威机构。中心拥有雄厚的技术力量，先进的仪器，齐全

的分析方法，以及与国际接轨的质量管理体系（ISO/IEC 17025），承接了国家质量监督抽

查、实施生产许可证产品的质量检验、方圆产品认证检验、产品质量鉴定、质量评价和仲

裁检验等任务。

该单位主要负责本规范的起草工作，成立编制组并根据委员会的工作安排组织编制组

成员单位开展相关校准工作，组织各单位对规范的《征求意见稿》、《预审稿》及《送审

稿》进行认真的讨论，并就提出的意见和建议进行反馈和修改，在编制组中发挥了主要带

头作用。

3.3 成员单位简介

3.3.1 国合通用（青岛）测试评价有限公司

国合通用（青岛）测试评价有限公司是承担国家新材料测试评价平台-主中心项目的国

合通用测试评价认证股份公司（以下简称“国合通测”）的全资子公司，是国务院国资委

直属央企有研科技集团有限公司（以下简称“有研集团”）的三级子公司。目前拥有化学

分析、性能测试、组织结构和无损检测四个专业实验室，逐步建设汽车整车及零部件实验

室、轨道交通实验室、船舶与海洋工程实验室、环境实验室、食品实验室、纺织品实验室

等专业实验室，重点对汽车、轨道交通、船舶、海洋工程等行业提供第三方检测服务，同

时开展材料失效分析、应用评价、产品认证、专业技能培训等业务。

国合通用（青岛）测试评价有限公司积极参加新立项校准规范，配合制定校准规范中

各项参数的规范，并承担验证工作。

3.3.2 中国船舶集团有限公司第七二五研究所

中国船舶集团有限公司第七二五研究所是一个隶属于中国船舶集团有限公司的军工

科研事业单位，成立于 1961年。该所以专业从事舰船材料与工艺及应用性研究为主，拥

有丰富的科研经验和强大的研发能力。七二五所下设 8个研究室，包括 1个国家级腐蚀与

防护国防科技重点实验室和 1个国防科技工业大型构件焊接技术中心，以及 4个国家级海

水环境试验站和 11个科技产业公司。其研究领域广泛，包括船体结构材料研究、有色金属

研究、非金属材料研究、腐蚀与防护研究、特种材料研究、焊接工艺研究、自然环境试验

研究等。

中国船舶集团有限公司第七二五研究所参与新立项校准规范，配合制定校准规范中各项参

数的规范，并且对讨论稿积极提出修改意见，并承担验证工作。

3.3.3 东北轻合金有限责任公司

东北轻合金有限责任公司（即 101厂，以下简称东轻公司）是建国初期陈云同志向党
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中央撰写报告，由毛泽东、朱德、周恩来、刘少奇亲自阅定、签批筹建的中国第一个铝镁

合金加工企业，是国家“一五”期间 156项重点工程中的 2项。公司主要生产“天鹅”牌

铝、镁及其合金板、带、箔、管、棒、型、线、粉、材、锻件等产品，广泛应用于航空航

天、兵器舰船、石油化工、交通运输、电子轻工等国民经济各领域，满足各类飞机、舰艇、

导弹、运载火箭及常规兵器的需要。

东北轻合金有限责任公司配合制定校准规范中各项参数的规范，并且对讨论稿积极提

出修改意见，并承担验证工作。

3.3.4 上海有色金属工业技术监测中心有限公司

上海有色金属工业技术监测中心有限公司成立于 2013年，由北京有色金属研究总院、

上海有色金属行业协会共同出资组建，目前隶属于国合通用测试评价认证股份公司。上海

监测运行管理着“中国有色金属工业华东产品质量监督检验中心”和“中国有色金属工业无

损检测中心”两个具有国家资质认定的检验检测机构。主营业务涉及第三方检测服务(含质

量、能源、计量、环保技术检测；金属材料、电子材料理化检测；无损检测；贵金属及珠

宝玉石检测等)、设备检定、检测培训等方面。

上海有色金属工业技术监测中心有限公司配合制定校准规范中各项参数的规范，并且

对讨论稿积极提出修改意见。

3.3.5 山东南山铝业股份有限公司

山东南山铝业股份有限公司，成立于 1993年，总部位于山东省龙口市南山工业园，

是一家以铝材为主业的上市公司。公司自 1999年 12月 23日在上海证券交易所成功上市

以来，始终坚持“创新驱动、高端制造、精深加工”的发展战略，产品广泛应用于航空、汽

车、轨道交通、船舶、能源、石化、集装箱、工业型材、精品民用型材、高端系统门窗、

容器罐、食品包装、电池箔、铝深加工等领域。

山东南山铝业股份有限公司对本校准规范认真审核、核验数据，积极配合前期规范的

制定，并承担验证工作。

3.4 各单位分工情况

3.4.1 编制组依据各单位情况，对编制组依据各单位情况，对整个规范的起草进行了分工。国标（北京）

检验认证有限公司负责资料的调研、收集，完成分析方法研究工作，撰写标准文稿、编制说明和研究报

告。上海有色金属工业技术监测中心有限公司、国合通用（青岛）测试评价有限公司、东北轻合金有限

责任公司、中国船舶集团有限公司第七二五研究所、山东南山铝业股份有限公司对规范内容提出具体修

改意见，提供对规范方法的验证工作及完成相应验证报告，并对标准文稿等提出相应修改意见，分工见

表 1。

表1 各单位分工表

单位 人员 职称 工作分工

国标（北京）检验认 吴承 二级 规范起草编制，试验方案编订，实验数据分析，编制说明的撰
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4 主要工作过程

4.1 预研阶段

编制组内部经实地调研，就规范包含的内容、主要技术指标等问题进行了讨论，确定

规范起草的主导思想和起草原则，对起草组人员的工作进行了分配，并对制定规范的技术

指标及拟使用的方法进行现场验证。了解使用单位需求情况并进行测试试验,选取有代表

性的仪器品牌并对其分类，收集相关技术材料。

4.1.1 规范内容的确认

通过参考市场常用设备，对规范的校准项目及参数进行了调研并确认校准项目。

4.1.2 技术指标的确认

通过参考JJG233《压电加速度计》、JJG834《动态信号分析仪》、GB 22315《金属材

料弹性模量和泊松比试验方法》、ASTM E1876《振动冲击激励法测定动态杨氏模量、剪切

模量和泊松比的标准试验方法》、JJF1376《箱式电阻炉校准规范》对主要技术指标进行

查询，并与实验室进行技术讨论，最终确认了校准项目的测量范围和误差范围。

4.2 立项阶段

预研工作完成后，由国标（北京）检验认证有限公司提交项目申请书等材料，于 2023
年 6月，工业和信息化部以工信厅科函[2023]476号文下达了《工业和信息化部办公厅关于

证有限公司 骏 注册

计量

师

写工作，会议纪要整理及规范的完善。

上海有色金属工业技

术监测中心有限公司

XXXXX XXXXX 内容审阅并提出修改意见，规范一验工作

国合通用（青岛）测

试评价有限公司

XXXXX XXXXX 内容审阅并提出修改意见，规范二验工作

东北轻合金有限责任

公司

XXXXX XXXXX 内容审阅并提出修改意见，规范二验

山东南山铝业股份有

限公司

XXXXX XXXXX 内容审阅并提出修改意见，规范二验工作

中国船舶集团有限公

司第七二五研究所

XXXXX XXXXX 实验方案讨论，内容审阅并提出修改意见
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印发 2023计量技术规范制修订计划的通知》，其申报号为：JJFZ(有色金属) 010-2023，计

划完成年限为 2025年。

4.3 起草阶段

4.3.1 任务讨论会

2024年6月20日~6月21日在嘉峪关召开了《显微镜畸变校准用米字线纹尺校准规范》

等11项计量技术规范的工作会议。

会议中对本规范进行了讨论，形成以下会议纪要。

表 1 有色金属计量技术规范研讨会会议纪要

参会单位及人员 具体见签到表扫描件/复印件

拟参与编制单位、

一验二验单位

一验单位：国合通用(青岛)测试评价有限公司；二验单位：上海有色金属工业技术

监测中心有限公司、中国船舶集团有限公司第七二五研究所、南山铝业。

时间节点安排 2025年完成规范报批

后续拟征求意见

单位

（可包括编制组

单位）

西安汉唐分析检测有限公司、东北轻合金有限责任公司、广东省科学院工业分析检

测中心、国合青岛、中船重工 725所、南山铝业

序号

标准章

条

编号

意见内容

提出单位及

提出人

（可简写）

处理意见
备

注

1

2

3

4

5

6

7

下一步要求（讨论会）：2024 年 8 月对本规范进行预审。

http://www.baidu.com/link?url=fbmtrcrHPHTitL_JuLtP51XGqLiBwHgALr-sPXnQi2ejFtm_etNmCDFvaA6gBXUkOKCNxMIgse2aP7AoGhUXNUW8d37eVy7FlPF3Ra8RlE9E0m40dBFpUQ-5Zri2lK40f6vqHH0WC7NGGRL-7kAFr1_eNI_RUc-iW8PBFme3mGMdYLAzZ74__2mPDxHGsmjvhVydejy2eTl_luH1wesLqDhMA3o6B8MbY-243pgptT-GhlANB1dOfENMReM33Of12zh53JBTqEQ9ymF9c_e3Vw-JxJkcoOrydjv8zcB8w4C
http://www.baidu.com/link?url=fbmtrcrHPHTitL_JuLtP51XGqLiBwHgALr-sPXnQi2ejFtm_etNmCDFvaA6gBXUkOKCNxMIgse2aP7AoGhUXNUW8d37eVy7FlPF3Ra8RlE9E0m40dBFpUQ-5Zri2lK40f6vqHH0WC7NGGRL-7kAFr1_eNI_RUc-iW8PBFme3mGMdYLAzZ74__2mPDxHGsmjvhVydejy2eTl_luH1wesLqDhMA3o6B8MbY-243pgptT-GhlANB1dOfENMReM33Of12zh53JBTqEQ9ymF9c_e3Vw-JxJkcoOrydjv8zcB8w4C
http://www.baidu.com/link?url=LdLHHoH84R-47adZsy2w0X9MmYHDYD_YAwKDEObqk71PT_Ig8ONNCFpEGRB_MV5-
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4.3 有色金属计量技术规范研讨会

2024年8月20日~8月23日在青岛召开了有色金属行业计量技术规范宣贯会暨工作会

议。

会议中对本规范进行了讨论，形成以下会议纪要。

表2 有色金属计量技术规范研讨会会议纪要-青岛

序号

标准章

条

编号

意见内容

提出单位及

提出人

（可简写）

处理意见
备

注

1

2

3

4

5

下一步要求（审定会）：

4.4 有色金属计量技术规范研讨会

二、规范编制原则和确定主要内容

（一） 编制原则

本规范是以 JJF 1071-2010《国家计量校准规范编写规则》、JJF 1001-2011《通用计量

术语及定义》和 JJF 1059.1-2012《测量不确定度评定与表示》为基础性系列规范进行编写。

（二） 确定主要内容

1 范围

本校准规范适用于高温弹性模量测试仪的校准。

编制理由：

1）目前没有对高温弹性模量测试仪校准的规范性文件。

2）通过对温弹性模量测试仪进行校准，提高材料动态弹性模量测试方法的质量把控

及溯源性。
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2 规范性引用文件

（无）。

3 概述

阐述高温弹性模量测试仪的工作原理及分类，并附原理图。

4 计量特性

频率示值误差、频率重复性、频率稳定性、炉温示值误差、稳定性、均匀度。

编制理由：

对于高温弹性模量测试仪日常校准和使用中，没有相应的校准规范，弹性模量是由测

得频率计算得到的，所以将频率示值误差确认为计量特性。

5 校准条件

规定了高温弹性模量测试仪校准的环境条件。

编制理由：

1）满足试验方法的要求。

2）满足市场上90%以上的仪器制造商规定的环境条件。

3）经对实验室实际工作环境进行调研得出。

6 测量标准

规定了高温弹性模量测试仪校准使用的主要标准器及其他配套设备。

编制理由：

对主要标准器及配套设备的技术指标作出说明，为实现计量工作正常有效开展，保证

设备正常工作、实现量值统一、建立计量溯源性提供依据。测量标准器温度传感器的数量

应满足校准布点要求，具体的测量标准技术指标如下

1）动态信号分析仪：满足 JG 834-2006 的 A级要求

2）电荷放大器：二级。

3）压电加速度计：满足 JG 233-2008 规定的工作加速度计要求，也可使用其他准确度更

高的传感器如激光干涉仪等。

4）金属试块，根据设备实际使用情况选择固有频率相近的金属试块，一般推荐钢试块、

铝试块、陶瓷试块

5）温度数据采集仪：需覆盖变温装置量程且溯源温度点间隔不得大于 100℃，测量误差≤

0.5℃

6）热电偶：廉金属热电偶需符合一级要求，贵金属热电偶需符合二级要求。
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7 校准项目和校准方法

对校准项目及操作方法作出说明。

编制理由：

1）校准项目为温度示值误差校准。

2）分别配备热电偶及热电阻传感器的数字温度计进行校准方法的说明。

8 校准项目和校准方法

根据实验室环境要求、校准项目校准结果、测量不确定度评定结果等，按照 JJF
1071-2010推荐的校准报告格式，出具校准证书。

9 校准项目和校准方法

复校时间间隔的长短取决于其使用情况，使用单位可根据实际使用情况自主决定复校

的时间，建议复校时间间隔为 12个月。

三、 实践检测情况

国标（北京）检验认证有限公司根据本规范对高温弹性模量测试仪进行了全计量特性

的校准，内容详见校准报告。

四、 规范水平分析

本规范的制定填补了有色金属行业用高温弹性模量测试仪的校准的技术要求，属于国

内首创，水平达到国内领先。

五、 与现行相关法律、法规、规章及相关规范，特别是规范的协调性

本规范所引用的规范及规范均为我国现行有效的计量规范及规范，是本标准的一部

分，引用这些规范及规范后，使本规范的要求与现行的相关法律、法规、规章及相关规范

规范的关系不矛盾、不冲突，其相互关系非常协调。

六、 标准中涉及的专利或知识产权说明

本标准不涉及任何专利或知识产权。

七、 重大分歧意见的处理经过和依据

（无）。
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八、 贯彻规范的要求和措施建议

本规范发布后，中国有色金属行业协会和有色金属行业计量技术委员会应加强本规范

的宣传力度，促进高温弹性模量测试仪生产厂家按照设备使用情况合理选用校准规范，以

促进我国企业的技术进步和产品质量，提高我国产品在国际、国内市场的竞争能力，走出

国门践行“一带一路”，有效地化解我国的有色金属产能过剩，促进有色金属加工产业的

质量提升。

九、 废止现行有关规范的建议

（无）。

十、 产业化情况、推广应用论证和预期达到的经济效果

本规范发布后将在我国有色金属行业得到广泛的应用，使用该设备的生产厂家众多，

使用厂家也多，且随着我国“城市改造、城市建设、城市绿化，保护环境”、“一带一路”

和“中国制造 2025”战略的实施，随着工程建筑行业的科技进步和快速发展。本规范的顺

利制定将进一步推动产品的质量提升，市场潜力巨大，经济效益巨大。

十一、 预期效果

航空发动机制造是我国高端装备制造领域重点发展的领域，根据我国国民经济发展规

划，从“十五”计划到“十四五”计划，我国航空发动机行业发展的根本性支持政策方向

从积极推进航空装备制造技术逐渐演变为推动航空装备创新发展。高温热处理专业作为航

空发动机制造中的基础，对热处理设备的要求日益严格。本规范的顺利制定将进一步推动

产品的质量提升，市场潜力高，经济效益高。

十二、 其他应予说明的事项

无。
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