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一、工作简况
[bookmark: _bookmark1][bookmark: _Toc12535]（一）任务来源
[bookmark: _bookmark2]1、计划批准文件名称、文号及项目编号、项目名称、计划完成年限、项目名称更改说明、原编制组成员（单位）
根据2023年10月23日，工业和信息化部办公厅《关于印发2023年第三批行业标准制修订和外文版项目计划的通知》（工信厅科函[2023]291号2023-1534T-YS）的通知，全国有色金属标准化技术委员会下达了修订《三氧化二砷》国家标准的任务，项目周期为18个月，完成期限为2024年12月，技术归口单位为全国有色金属标准化技术委员会（SAC/TC 243）。按照国家强制性标准改革要求，《三氧化二砷》是由已经发布的 GB 26721-2011《三氧化二砷》重新修订，国家标准计划编号仍采用《三氧化二砷》的计划号，由“制定”改为“修订”，计划号为：20232210-T-610。国家标准项目《三氧化二砷》主要起草单位：江西铜业股份有限公司、山东恒邦冶炼股份有限公司、国投金城冶金有限责任公司、云南锡业股份有限公司、宇恒环保科技有限公司、衡阳华砷科技有限公司、中原黄金有限责任公司。
2、项目编制组单位变化情况 编制组单位变更情况及原因（包括增加、删减及单位更名）、最终编制组单位（与报批稿一致）
技术审查会前，根据标准编制工作任务量，重新调整了编制组构成，具体为：江西铜业股份有限公司、山东恒邦冶炼股份有限公司、国投金城冶金有限责任公司、云南锡业股份有限公司、铜陵有色金属集团股份有限公司、紫金矿业集团股份有限公司、河南豫光金铅股份有限公司、中原黄金冶炼厂有限责任公司。
（二）主要参加单位和工作成员及其所作的工作
1、主要参加单位情况
标准主编单位江西铜业股份有限公司在标准的编制过程中，能积极主动收集国内外的相关标准，对一些有代表性企业进行调研并收集数据，根据了解到实际情况，编写三氧化二砷的化学成分和白度表，公司能够带领编制组成员单位认真细致修改标准文本，征求多家企业的修改意见，最终带领编制组完成标准的编制工作。
2、主要工作成员所负责的工作情况
本标准主要起草人及工作职责见表1。
表1 主要起草人及工作职责
	序号
	姓名
	组内职责

	1
	刘亮
	组长，全面负责标准研制工作

	2
	赵莉
	副组长，协助组长协调相关事项

	3
	汪永
	副组长，协助组长协调相关事项

	4
	段春兰
	副组长，协助组长协调相关事项

	5
	付圣江
	中文版标准文本主笔人，标准研制进度跟踪

	6
	郑舟
	参与标准主要技术指标的确定；英文版文本主笔人，中英文版文本参与人

	7
	曾衍强
	检测方法研究及中英文版文本参与人

	8
	桂晶
	参与标准主要技术指标的确定

	9
	毛逸轩
	参与标准主要技术指标的确定

	10
	卢梦遥
	参与标准主要技术指标的确定；英文版文本参与人

	11
	陈红
	检测方法研究

	12
	罗楚佩
	参与标准主要技术指标的确定；英文版文本参与人

	13
	钟建山
	检测方法研究



[bookmark: _Toc11604][bookmark: _Toc16741]（三）主要工作过程 
1、预研阶段
（1）第一次标准调研
2023年12月，在全国有色金属标准化技术委员会组织下，成立了以江西铜业股份有限公司为主的标准编制小组，开展标准调研工作。具体内容为：了解企业生产三氧化二砷的品质及销售情况，与企业技术人员深入讨论产品标准的具体要求，参观企业现场工作情况，根据此次调研情况，由主编单位整理并修订形成第一版标准讨论稿。
（2）第二次标准调研
2024年1月-3月，编制组调研三氧化二砷生产原料的投入和控制要求，包括生产工艺、设备在内的全流程过程，了解三氧化二砷的化学成分、物理规格、外观质量等相关情况，并对三氧化二砷的历年来的生产和质量情况进行了系统统计，修订形成第二版标准讨论稿。
（3）第三次标准调研
2024年4月，调研国内外三氧化二砷主要应用范围及使用情况，与行业内相关单位的技术人员进行充分沟通和交流，通过查阅大量的文献，比较国内厂家三氧化二砷的品质状况，调研和调查相关客户的质量要求，修订形成第三版标准讨论稿。
[bookmark: _Toc22341]2、立项阶段
2022年11月，江西铜业股份有限公司向有色金属标准化全体委员年会会议提交了《三氧化二砷》（修订）的推荐性国家标准项目建议书、标准草案及标准立项说明等材料，全体委员会议论证结论为同意修订国家标准立项，提出了相应的要求。由秘书处组织向工业与信息化部报告申请立项要求。
2023年11月，根据工信厅科函[2023]291号2023-1534T-YS的文件通知要求，全国有色金属标准化技术委员会下达了修订《三氧化二砷》国家标准的任务，完成年限为2024年，技术归口单位为全国有色金属标准化技术委员会。
[bookmark: _Toc26465]3、起草阶段
由江西铜业股份有限公司组织召开《三氧化二砷》标准进度协调会，相关单位相继汇报标准的进展完成情况及需要协调问题，会议要求根据三氧化二砷的生产与使用经验，及时召开现场工作会议，按照标准编制原则、框架要求和国家法律法规，修订标准文本。并请标准编制单位把关好。
根据此次会议精神，标准编制组及时修改第三版标准讨论稿，形成《三氧化二砷》征求意见稿，并根据《征求意见稿》规定的元素含量及外观质量启动了试验验证。
[bookmark: _Toc10758]4、征求意见阶段
（1）标准征求意见会议
2023年4月25日，在武汉举行的有色金属标准项目论证会，江西铜业股份有限公司向全国有色金属标准化技术委员会重标委提交了《三氧化二砷》标准的建议书和立项报告等材料。对标准内容进行了征求意见和讨论，起草单位根据会议纪要对意见进行整理分析。
2024年5月22日，在无锡举行有色金属标准工作会议上组织了江西铜业股份有限公司、山东恒邦冶炼股份有限公司、云南锡业股份有限公司等企业对《三氧化二砷》标准进行了讨论，根据与会专家及企业代表认真研究和讨论，形成有效的更改意见，会后由标准主编单位根据会议内容进行修改，根据此次会议纪要，形成征求意见稿及其标准说明。
2024年9月29日，在宁波召开了《三氧化二砷》预审会，标准修改主要内容：一是附录需要按照检验标准的格式编写，附录B没有覆盖到新的范围，需要扩展；二是编制说明需要补充意见汇总表，列出主编单位提出的具体意见，写明是否采纳相关单位建议；三是完善生产和使用单位对三氧化二砷白度的要求；四是在前言中补充专利说明的内容。
（2）标准在线征求意见
通过对山东恒邦冶炼股份有限公司、国投金城冶金有限责任公司、云南锡业股份有限公司、宇恒环保科技有限公司、衡阳华砷科技有限公司、中原黄金有限责任公司等六家三氧化二砷生产企业进行在线征求意见，提供了以下建议见表2：
表2 标准意见汇总处理表
	序号
	标准章条编号
	意见内容
	提出单位
	处理意见
	备 注

	1
	3.2
化学成分
	对标准中As2O3-1化学成分进行适当修订，将Bi杂质含量适当放宽，并新增As2O3-1、As2O3-2、As2O3-3三个牌号Sb含量的控制。
	山东恒邦冶炼
股份有限公司
	采纳
	

	2
	3.2
化学成分
	对标准中As2O3-1化学成分进行适当修订，将Bi、Fe、Pb三种杂质含量适当放宽，并新增As2O3-1、As2O3-2、As2O3-3三个牌号杂质总含量的控制。
	龙岩市宇恒环保科技有限公司
	部分采纳
	受原料和工艺因素的影响，Fe、Pb在生产系统中不易脱除，客户也未反馈三氧化二砷中Fe、Pb对后续使用产生不良影响，国外用户对Fe的含量要求远高于我国现行标准，SN/T 0837《进出口三氧化二砷化学分析方法》对Fe的测定范围0.002 %-1.0 %。建议适当放宽杂质Fe和Pb的允许限值，有利于硫化砷渣的资源化利用和三氧化二砷的出口。

	3
	3.2
化学成分
	对标准中As2O3-1化学成分进行适当修订，新增Sb含量的控制。
	红河砷业有限
责任公司
	采纳
	

	4
	3.3
物理性能
	对标准中As2O3的白度进行分级管控。
	龙岩市宇恒环保科技有限公司
	采纳
	白度没有区分牌号，与生产实际和客户需求不符。

	5
	3.3
物理性能
	标准中只对As2O3-1白度进行管控。
	衡阳华砷科技
有限公司
	采纳
	

	6
	3.3
物理性能
	对标准中As2O3白度进行修订，将白度适当放宽。
	河南中原黄金
冶炼厂有限责任
公司
	采纳
	

	7
	3.3
物理性能
	对标准中As2O3的白度进行分级管控。
	山东恒邦冶炼
股份有限公司
	采纳
	

	8
	6.2
包装、运输、贮存
	建议对原标准的包装部分进行修改，新增编织袋包装。
	龙岩市宇恒环保科技有限公司
	未采纳
	原标准不同重量的单个包装均为铁桶包装，我司产品在办理出口业务过程中，客户明确提出不接受铁桶包装，只接受“吨袋”包装，每个吨袋净重600kg，每托盘固定2个吨袋。

	9
	3.3
物理性能
	标准中只对As2O3-1白度进行管控。
	衡阳华砷科技
有限公司
	采纳
	

	10
	无
	无意见
	株洲安特锑业
化工有限公司
	/
	



5、审查阶段
（1）标准技术专家审查会议
2024年11月21日，在海口召开国家标准GB/T 26721《三氧化二砷》的审定会。
（2） 委员审查会议
6、报批阶段
[bookmark: _Toc14535][bookmark: _Toc4247]二、标准编制原则
1、细化产品质量分类，满足顾客对产品的质量日益提出的更高要求。修订As2O3-1化学成分，增加对Sb元素含量的控制，放宽对Bi元素杂质含量的控制，满足客户需要的同时，更有利于国内制砷行业的发展，促进有色冶炼企业的绿色发展。
2、融入较为先进的分析检测方法。增加锑元素的含量测定，在计算As2O3含量时减去三氧化二锑的含量。
3、规定As2O3白度分级，避免As2O3产品因白度不达标不符合国家标准要求无法归类，促进行业健康发展。
三、标准主要内容的确定依据
针对会议提出的白度分级、新增锑元素的控制及其分析方法，编制工作组查找相关资料，对山东恒邦冶炼股份有限公司、云南锡业股份有限公司、中原黄金冶炼厂有限责任公司、宇恒环保科技有限公司、株洲安特新材料有限公司、衡阳华砷科技有限公司6家企业开展了调研，并根据调研结果对标准作出如下修改：
[bookmark: _Toc9197]（一）修订了原标准中白度的分级
1、原三氧化二砷标准中物理性能和外观质量描述为：
物理性能：三氧化二砷白度应≥60。三氧化二砷的水分、粒度要求，由供需双方商定。
外观质量：三氧化二砷为白色或灰白色的粉末或颗粒。
2、修订三氧化二砷标准中将物理性能和外观质量合并为外观质量：
外观质量：三氧化二砷为白色或灰白色的粉末或颗粒，粒度及其他成分要求，由供需双方商定；三氧化二砷的白度应符合表3的规定。具体数据见表3。
表3 三氧化二砷白度标准
	牌号
	As2O3-1
	As2O3-2
	As2O3-3

	白度 ≥
	60
	40
	—



3、修订的依据
在实际生产中，三氧化二砷化学成分达到了As2O3-2、As2O3-3两个牌号的要求，但因白度达不到60而将化学成分牌号为As2O3-2、As2O3-3的三氧化二砷将判为不合格品，导致该标准中的品级划分失去了作用。通过国内外的市场调查，目前各领域的用户对白度均没有要求，因此建议结合市场和用户的需求，对标准中白度指标进行分级控制，根据调研结果将白度由≥60调整为一级品≥60，二级品≥40，三级品不做要求，表4为生产企业三氧化二砷白度调查表。
表4 生产企业三氧化二砷白度调查表
	调研单位
	牌号
	As2O3-1
	As2O3-2
	As2O3-3

	企业1
	白度≥
	60
	40
	-

	企业2
	
	60
	40
	40

	企业3
	
	60
	40
	-

	企业4
	
	60
	40
	-

	企业5
	
	60
	40
	-

	企业6
	
	60
	40
	-

	企业7
	
	60
	40
	-



[bookmark: _Toc26525]（二）修订了原标准中As2O3-1的化学成分
1、原标准中As2O3-1的化学成分和修订后的化学成分要求见表5。
表5 原三氧化二砷的化学成分和修订后的化学成分要求
	牌号
	As2O3-1

	
	原标准的要求
	修订后的要求

	化学成分
%
	As2O3不小于
	99.5
	99.5

	
	杂质不大于

	Cu
	0.005
	0.005

	
	
	Zn
	0.001
	0.001

	
	
	Fe
	0.002
	0.002

	
	
	Pb
	0.001
	0.001

	
	
	Bi
	0.001
	0.01

	
	
	Sb
	-
	0.2



2、修订的依据
（1）调整铋元素的指标。
根据国内各大厂家产品多年销售情况及调查分析，铋元素杂质含量对需方使用和生产影响较小，对产品铋杂质含量基本不作要求。若对铋杂质含量适当放宽，更有利于国内制砷行业的发展，有利促进有色冶炼企业的绿色发展。并且SN/T 0837《进出口三氧化二砷化学分析方法》系列标准，仅对铁含量和氯离子含量进行测定，由于原料砷滤饼中铋含量是除砷外第二高的元素，产品中铋含量偏高，未有客户反馈铋元素相关问题，建议将三氧化二砷一级品中铋含量由不大于0.001%调整为不大于0.01%。
（2）新增锑元素的控制
在三氧化二砷销售过程中，了解到部分客户对三氧化二砷中Sb含量有相应的要求，但标准中未规定Sb杂质限量要求，建议增加对该元素的控制，由于砷和锑相似的化学性质，在三氧化二砷生产过程中，锑元素容易以三氧化二锑的形式存在产品中，通过对三氧化二砷生产厂家调查咨询，三氧化二砷的主含量主要对生产的金属砷的主含量有影响，杂质Sb对生产出来的金属砷的品质和分级具有一定影响，金属砷牌号中As99.5级金属砷的品质Sb要求为不大于0.2%，所以确定三氧化二砷As2O3-1化学成分中锑含量不大于0.2%，具体数据见表6。
表6 三氧化二砷生产企业近三年产品中锑含量数据
	调研单位
	时间
	2021年
	2022年
	2023年

	
	牌号
	As2O3-1
	As2O3-1
	As2O3-1

	企业1
	锑含量（%）≤
	0.23
	0.22
	0.21

	企业2
	
	0.2
	0.2
	0.2

	企业3
	
	0.35
	0.35
	0.35

	企业4
	
	/
	/
	/

	企业5
	
	0.15
	0.15
	0.15

	企业6
	
	/
	/
	/

	企业7
	
	0.20
	0.20
	0.20


[bookmark: _bookmark3][bookmark: _bookmark4]
[bookmark: _Toc15459]（三）增加了锑元素的分析方法
1、原标准中附录B中进行了三氧化二砷中铜、铅、锌、铁、铋量的测定方法的描述，采用电感耦合等离子体原子发射光谱法，无锑元素的分析方法。
2、修订后的附录B中进行了三氧化二砷中铜、铅、锌、铁、铋、锑含量的测定方法，采用电感耦合等离子体原子发射光谱法，新增了锑元素的分析方法。
3、修订的依据
增加锑元素化验，是因为新增了锑元素而增加化验，砷、锑属于同族元素，化学性质较接近，生产的产品三氧化二砷中可能存在一定量的三氧化二锑。三氧化二锑参与三氧化二砷测定的反应，致使三氧化二砷测定结果偏高，因此在计算三氧化二砷含量时需要减掉三氧化二锑的含量。而附录B三氧化二砷杂质的测定方法中，只有铜、铅、锌、铁、铋五个元素，针对三氧化二砷中可能含三氧化二锑的原因，建议加上锑元素的含量测定。近三年化验分析三氧化二砷产品中锑元素含量平均值为0.23%，如不分析就会作为三氧化二砷含量导致砷虚高。
[bookmark: _Toc3906]（四）修订了三氧化二砷标准中术语
根据GB/T 20001.10-2014相关要求及半导体材料产品标准的特点，将原标准中“6.3 质量证明书”在新标准中修订为“6.3 随行文件”，原标准中“7 合同（或订货单）内容”在新标准中修订为“7 订货单内容”。
[bookmark: _Toc20735]（五）修订了附录A中第7点内容
1、原标准中附录A中第7点内容为允许差，只给定了三氧化二砷浓度的两个区间范围，由允许差进行质量的判断或裁定，在理论上和实践上都会遇到不少矛盾，存在允许差的具体应用条件无明确规定，不同的分析方法产生的误差因素不同等原因，可操作性差。
2、修订后的附录A中第7点内容为精密度，在重复性和再现性条件下获得的两次独立测试结果的测定值，在给出三氧化二砷浓度的4个平均值范围内，这两个测试结果的绝对差值分别不超过表A.2和表A.3中的重复性限和再现性限，超过重复性限和再现性限的情况不超过5%。
[bookmark: _Toc4848]（六）修订了附录B中第7点内容
1、原标准中附录B中第7点内容为允许差，只给定了铜、铅、锌、铁、铋含量的两个区间范围，由允许差进行质量的判断或裁定，在理论上和实践上都会遇到不少矛盾，存在允许差的具体应用条件无明确规定，不同的分析方法产生的误差因素不同等原因，可操作性差。
2、修订后的附录B中第7点内容为精密度，在重复性和再现性条件下获得的两次独立测试结果的测定值，在分别给出Cu、Pb、Zn、Fe、Bi、Sb的不同4个平均值范围内，这两个测试结果的绝对差值分别不超过表B.5和表B.6中的重复性限和再现性限,超过重复性限和再现性限的情况不超过5%。
综上，有必要对GB 26721-2011《三氧化二砷》标准中的白度、锑和铋元素含量指标及杂质的测定方法进行修订，有利于鼓励各含砷废料产生企业将之转化为合格的三氧化二砷产品进行销售（外销），从而使危废无害化，同时有利于提高含砷渣资源化利用率，促进我国有色行业的持续、健康发展。
[bookmark: _Toc21778][bookmark: _Toc27775]四、与现行法律、法规、强制性国家标准及相关标准协调配套情况
[bookmark: _Toc24185]（一）现有政策法规与新制定标准的关系分析
现有政策法规与新制定标准并无冲突。
[bookmark: _Toc23500]（二）现有标准与新制定标准的关系分析
该标准是由已经发布的GB 26721-2011《三氧化二砷》整合修订的新标准。 
[bookmark: _Toc29289][bookmark: _Toc15468]五、预期的经济效益、社会效益和生态效益
本文件是我国三氧化二砷的国家标准，在原有三氧化二砷标准的原则上增加体现行业新特点的技术指标。其中增加的内容主要更改了三氧化二砷产品中杂质含量要求、白度分级要求、三氧化二砷产品中锑元素分析方法等。在标准的制定过程中，调研了我国的三氧化二砷材料供需双方的要求，使制定的标准具有充分的先进性、科学性、广泛性和适用性，综合水平达到国际先进水平，完全满足国内外用户、市场及我国产品进出口的需求，有利于提高我国提高我国三氧化二砷产品的国际竞争力。
我国已成为全球主要的三氧化二砷生产国家，我国主要的生产供应商是江西铜业股份有限公司、山东恒邦冶炼股份有限公司、云南锡业股份有限公司、中原黄金冶炼厂有限责任公司、宇恒环保科技有限公司、株洲安特新材料有限公司、衡阳华砷科技有限公司等，2023年中国三氧化二砷需求量约8900吨，其中江西铜业股份有限公司、山东恒邦冶炼股份有限公司、云南锡业股份有限公司主要产量为1800吨、1000吨、1500吨。
目前三氧化二砷的高端应用主要在半导体、医药等高附加值产业，随着国内科技人员对三氧化二砷的研发应用取得进展，医药、医疗器械、饲料等新领域对三氧化二砷需求会增长，三氧化二砷标准的修订，有利于推动我国的三氧化二砷产品的生产和研发企业不断进步，不断追求更高质量的要求，研发出高质量、高标准的材料，并推动相关产业技术进步。
[bookmark: _Toc2232][bookmark: _Toc24881]六、重大分歧意见的处理过程、处理意见及其依据
[bookmark: _bookmark5]本文件在编制过程中未出现重大分歧意见。
[bookmark: _Toc5457][bookmark: _Toc28070][bookmark: _bookmark11]七、实施强制性国家标准有关的政策措施
本文件规定了三氧化二砷的产品要求，符合目前国内三氧化二砷行业的发展需求，具有较好的适用性和科学性，本文件符合现行法律、法规的要求，并与其他同类国家标准、国家J用标准、行业标准无冲突、重叠和不协调之处。
[bookmark: _Toc27110][bookmark: _Toc11242]八、是否需要对外通报的建议及理由
本文件涉及国际贸易，建议通报。
[bookmark: _bookmark12][bookmark: _Toc2660][bookmark: _Toc570]九、废止现行有关标准的建议
标准正式实施后，GB 26721-2011《三氧化二砷》即可废止，执行新标准规定。
[bookmark: _bookmark13][bookmark: _Toc10104][bookmark: _Toc5780]十、涉及专利的有关说明
本文件不涉及相关专利情况。 
[bookmark: _bookmark14][bookmark: _Toc7098][bookmark: _Toc24796]十一、强制性国家标准所涉及的产品、过程或者服务目录
[bookmark: _bookmark15]本文件主要涉及的产品为三氧化二砷。 
[bookmark: _Toc17517][bookmark: _Toc18159]十二、贯彻标准的要求和措施建议
1、首先应在实施前保证标准文本的充足供应，使每个三氧化二砷生产企业及相关检测机构都能及时获得本文件，这是保证新标准贯彻实施的基础。
2、本次修订的《三氧化二砷》标准，与生产企业有关，对于标准使用过程中出现的疑问，起草单位有义务进行解释。
3、可以针对标准使用的不同对象，有侧重点的进行标准培训和宣贯，以保证标准的贯彻实施。
4、建议标准发布后6个月实施。
[bookmark: _Toc20880][bookmark: _Toc26025]十三、其他应当予以说明的事项
  暂无。 
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