HDB XXX-XXXX

铅精矿副产银加工贸易单耗标准
（商品编号：71069110、71069190）

____________________________________________________________________

1、 范围

本标准规定了以铅精矿（商品编号：26070000）加工生产银（商品编号：71069110、71069190）的加工贸易单耗标准。

本标准适用于海关和外经贸管理部门对以铅精矿加工生产银企业进行单耗审批、备案和核销管理。

2、定义

本标准采用如下定义：

2.1银单耗

在正常生产条件下，生产某一质量单位的银所耗用的铅精矿的质量单位数。

2.2银工艺损耗率

指因生产工艺要求，在银生产过程中所必须耗用的，但不能物化在出口产品中的金属银的数量占总投料中金属银的质量百分含量。

2.3原料品位

指原料中金属银的质量百分含量。

2.4成品品位

指成品银中的金属银的质量百分含量。

3、单损耗标准

3.1原料要求

铅精矿应符合行业标准YS/T319-1997《铅精矿》或合同的规定。

3.2成品要求

成品银的质量应符合国家标准GB/T4135-2002《银》或相关的国际标准或合同的要求。

3.3工艺损耗率

银的工艺损耗率如表1所示。

表1      银的工艺损耗率

	成品名称
	商品编号
	成品品位
	原料名称
	商品编号
	原料品位  %
	工艺损耗率, %

	银
	71069110

71069190
	≥99.9%


	铅精矿
	26070000


	0.01～0.1
	3～7

	
	
	
	
	
	≥0.1～1
	3～6.5

	
	
	
	
	
	≥1～2
	3～6

	
	
	
	
	
	≥2～3
	3～5.5


3.4银单耗

银单耗公式按（1）进行计算
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3.5执行标准
标准执行示例如表2所示。
表2     银加工贸易单耗标准

	成品名称
	成品单位
	商品编号
	成品

品位≥%
	原材料名称
	原料单位
	商品编号
	原料品位≥%
	单耗

	
	
	
	
	
	
	
	
	下限
	上限

	银


	Kg


	71069110

71069190


	99.99
	铅精矿


	Kg


	26070000


	0.01
	10308.25
	10751.61

	
	
	
	
	
	
	
	0.03
	3436.08
	3583.87

	
	
	
	
	
	
	
	0.06
	1718.04
	1791.94

	
	
	
	
	
	
	
	0.09
	1145.36
	1194.62

	
	
	
	
	
	
	
	0.12
	859.02
	891.18

	
	
	
	
	
	
	
	0.15
	687.22
	712.94

	
	
	
	
	
	
	
	0.18
	572.68
	594.12

	
	
	
	
	
	
	
	0.21
	490.87
	509.24

	
	
	
	
	
	
	
	0.24
	429.51
	445.59

	
	
	
	
	
	
	
	0.27
	381.79
	396.08

	
	
	
	
	
	
	
	0.30
	343.61
	356.47

	
	
	
	
	
	
	
	0.60
	171.80
	178.24

	
	
	
	
	
	
	
	0.90
	114.54
	118.82

	
	
	
	
	
	
	
	1.20
	85.90
	88.64

	
	
	
	
	
	
	
	1.50
	68.72
	70.91

	
	
	
	
	
	
	
	1.80
	57.27
	59.10

	
	
	
	
	
	
	
	2.10
	49.09
	50.39

	
	
	
	
	
	
	
	2.40
	42.95
	44.09

	
	
	
	
	
	
	
	2.70
	38.18
	39.19

	
	
	
	
	
	
	
	3.0
	34.36
	35.27

	银
	Kg
	71069110

71069190
	99.95
	铅精矿
	Kg
	26070000
	0.01
	10304.12
	10747.31

	
	
	
	
	
	
	
	0.03
	3434.71
	3582.44

	
	
	
	
	
	
	
	0.06
	1717.35
	1791.22

	
	
	
	
	
	
	
	0.09
	1144.90
	1194.15

	
	
	
	
	
	
	
	0.12
	858.68
	890.82

	
	
	
	
	
	
	
	0.15
	686.94
	712.66

	
	
	
	
	
	
	
	0.18
	572.45
	593.88

	
	
	
	
	
	
	
	0.21
	490.67
	509.04

	
	
	
	
	
	
	
	0.24
	429.34
	445.41

	
	
	
	
	
	
	
	0.27
	381.63
	395.92

	
	
	
	
	
	
	
	0.3
	343.47
	356.33

	
	
	
	
	
	
	
	0.6
	170.96
	178.16

	
	
	
	
	
	
	
	0.9
	114.49
	118.77

	
	
	
	
	
	
	
	1.2
	85.87
	88.61

	
	
	
	
	
	
	
	1.5
	68.69
	70.89

	
	
	
	
	
	
	
	1.8
	57.25
	59.07

	
	
	
	
	
	
	
	2.1
	49.06
	50.37

	
	
	
	
	
	
	
	2.4
	42.93
	44.07

	
	
	
	
	
	
	
	2.7
	38.16
	39.17

	
	
	
	
	
	
	
	3.0
	34.35
	35.26

	银
	Kg
	71069110

71069190
	99.9
	铅精矿
	Kg
	26070000
	0.01
	10298.97
	10741.94

	
	
	
	
	
	
	
	0.03
	3432.99
	3580.65

	
	
	
	
	
	
	
	0.06
	1716.49
	1790.32

	
	
	
	
	
	
	
	0.09
	1144.33
	1193.55

	
	
	
	
	
	
	
	0.12
	858.25
	890.37

	
	
	
	
	
	
	
	0.15
	686.60
	712.30

	
	
	
	
	
	
	
	0.18
	572.16
	593.58

	
	
	
	
	
	
	
	0.21
	490.43
	508.79

	
	
	
	
	
	
	
	0.24
	429.04
	445.19

	
	
	
	
	
	
	
	0.27
	381.44
	395.72

	
	
	
	
	
	
	
	0.3
	343.30
	356.79

	
	
	
	
	
	
	
	0.6
	171.64
	178.07

	
	
	
	
	
	
	
	0.9
	114.43
	118.72

	
	
	
	
	
	
	
	1.2
	85.82
	88.56

	
	
	
	
	
	
	
	1.5
	68.66
	70.85

	
	
	
	
	
	
	
	1.8
	57.22
	59.04

	
	
	
	
	
	
	
	2.1
	49.04
	50.34

	
	
	
	
	
	
	
	2.4
	42.91
	44.05

	
	
	
	
	
	
	
	2.7
	38.14
	39.15

	
	
	
	
	
	
	
	3.0
	34.33
	35.24


铅精矿副产银加工贸易单耗标准编制说明

一、任务来源及编制依据
1、目的和任务来源
为满足海关和外经贸部门对白银加工贸易的管理，规范和完善海关和外经贸管理部门对加工贸易单耗的审查、备案、核销，打击伪报单耗的不法行为，促进加工贸易的科技进步、公平竞争和海关的有效监管，促进加工贸易的健康发展，以国家、行业标准或该行业的平均生产水平为基础，兼顾加工贸易生产实际的原则制定统一的加工贸易单耗标准。根据海关总署和国家经济贸易委员会文件[署办发（2002）79号]的精神，受中国有色金属工业协会委托，由全国有色金属标准化技术委员会重金属分技术委员会秘书处负责白银加工贸易单耗标准的起草工作。
2、标准的编制依据
单耗标准的制定以国家、行业标准或国内该行业生产企业的平均生产水平为基准,贯彻国家有关产业和外贸政策,符合我国加工贸易生产实际,充分考虑银冶炼加工贸易生产实际的前提下遵循实事求是、促进企业技术进步和加强海关有效监制为目标的原则制定银加工贸易单耗标准
二、技术论证及适用范围
1、编制过程

近几年来，我国铅冶炼能力逐年增大，国内铅精矿供不应求，目前，我国是世界上主要的铅进口国家之一，加工贸易已十分活跃。白银作为铅冶炼的副产品加工贸易数量也逐年增加。

3.1从事该商品加工贸易并登记在册的企业全国共有5 家，见下表1。

表1   铅精矿副产白银2004年部分加工贸易企业基本情况表

	序号
	企业名称
	企业地点
	主要产品
	银产量
	银加工贸易 量

	1
	河南豫光金铅集团公司
	
	
	
	

	2
	东方金铅股份有限公司
	
	
	
	

	3
	豫北金属冶炼厂
	
	
	
	

	4
	广西金城江成源冶炼厂
	
	
	
	

	5
	湖南金荣企业集团有限公司
	
	
	
	


3.2从事该商品一般贸易的主要企业加工生产情况，见下表2。

表2  铅精矿副产白银2004年部分加工企业基本情况表

	序号
	企业名称
	企业地点
	主要产品
	银产量
	出口量

	1
	株洲冶炼厂
	
	
	
	

	2
	中金岭南韶关冶炼厂
	
	
	
	

	3
	水口山矿务局
	
	
	
	

	4
	西部矿业股份公司
	
	
	
	

	5
	白银有色金属公司
	
	
	
	

	6
	内蒙古乾坤金银精炼股份有限公司
	
	
	
	


2、单耗标准的执行幅度

单耗标准一般设定最高上限值，涉及出口征税商品设定最低下限值。各地商务主管部门和海关应在单耗标准的幅度范围内按加工贸易企业的生产实际审批和核定加工企业生产成品的单耗。

3、商品和加工工艺知识

5.1原材料的的品质要求

自然界中铅主要以硫化矿与氧化矿存在，其中硫化矿多与辉银矿（Ag2S）、闪锌矿（ZnS）共生，并伴生有Cu、Fe、Sb、Cd、Au、In、Tl、Ge、Te等重金属和稀有金属元素。

铅矿石经过选矿富集获得铅精矿，粒度小于150μm，含铅量45%～70%，按行业标准YS/T319-1997《铅精矿》的规定，其化学成分及产品分类如表3：

表 3                                                              %

	品级
	Pb
不小于
	杂质含量不大于
	品级
	Pb
不小于
	杂质含量不大于

	
	
	Cu
	Zn
	As
	MgO
	Al2O3
	
	
	Cu
	Zn
	As
	MgO
	Al2O3

	一级
	70
	1.2
	4
	0.2
	1.0
	2.0
	三级
	55
	2.0
	6
	0.4
	1.5
	3.0

	二级
	65
	1.5
	5
	0.3
	1.5
	2.5
	四级
	45
	2.5
	7
	0.6
	2.0
	4.0


铅精矿的检验方法：铅精矿水分含量的测定按GB/T14262《散装浮选铅精矿取样、制样方法》中的规定进行，铅精矿化学成分的测定按GB/T8152-1987《铅精矿化学分析方法》的规定进行。
5.2成品的品质要求

（1）银锭的品质要求

铅精矿通过湿、火法联合的方式电解精炼得到银。按照国家标准GB/T4135-2002《银》的规定分为三个牌号，其化学成份见下表4：

表4

	牌号
	化学成份

	
	Ag（质量分数）不小于
	杂质含量不大于

	
	
	Bi
	Cu
	Fe
	Pb
	Sb
	Pd
	Au 
	S
	总和

	IC-Ag99.99
	99.99
	0.0008
	0.003
	0.001
	0.001
	0.001
	0.001-
	---
	---
	0.01

	IC-Ag99.95
	99.95
	0.001
	0.025
	0.002
	0.015
	0.002
	---
	---
	---
	0.05

	IC-Ag99.90
	99.9
	0.002
	0.05
	0.002
	0.025
	---
	---
	---
	---
	0.10

	注1：IC-Ag99.99、IC-Ag99.95牌号，银质量分数是以100%减去表面杂质实测质量分数所得。IC-Ag99.90牌号银质量分数是直接测定。

注2∶铅系统回收银，IC-Ag99.99牌号中的铅质量分数可不大于0.001%


（2）银的试验方法

银的化学成份分析按GB/T11067－1989《银化学分析方法》的规定进行，外观质量用目视检测。

（3）银的性质及用途

A、物理性质

银（Ag）的原子序数为47，在元素周期表中位于I类B族，属副族元素。原子量为107.868；原子半径为0.1445nm；熔点为960.5℃。银有极好的的延展性，可碾成厚度为0.025mm的银箔，拉成直径为0.001mm的银丝，但当含有少量的砷、锑、铋时，则变脆。

银有良好的导电性能，在所有的金属中，银的导电性能最好。常温下，银的电阻率仅为1.61μΩ.cm-1 。
B、化学性质

银与氧不直接化合，但在熔融状态下1体积的银溶解近２０体积的氧，固体状态下的氧的溶解度极小，因此，在银熔体固化时溶于其中的氧析出，且常伴有金属喷溅现象，形成“银雨”。“银雨”对银铸锭有一定的危害。常温下银与硫化氢作用，银表面生成一层黑色的膜，这就是银制品逐渐变黑的原因。

银与游离的氯、溴、碘相互作用生成相应的卤化物，这些反应常温下也能进行，当有水、光加热情况下，反应更快。

C、银的用途

二十世纪前，银主要用于首饰、美术工艺、货币的原料，近几十年来，其用途已深入到新技术、电子工业、航天、航空和医疗等方面，其用量和作用呈快升之势。其用于科技电子工业等方面为时不久，但潜在用途很大，主要有以下几个方面：

①电接触材料；

②电阻材料；

③测温材料；

④焊接材料，用于焊接高温工作部件；

⑤氢净化材料，金银钯组成钯基合金，净化氢气，生产高纯度氢气，制造航天燃料；

⑥厚膜浆料，用于集成电路，微波领域等；

⑦催化剂，用于石油化工行业；

⑧电镀，提高元件表面的防腐耐磨性。

4.3银锭加工工艺流程

          铅精矿


底吹炉                 烧结机


鼓风炉


粗  铅         


电  解


阳极泥


火法精炼           湿法精炼


电   解


银   锭

（1）火法精炼

火法-电解法是处理铅阳极泥的常规工艺，该工艺在熔炼前脱除硒、碲再经火法熔炼产生金银合金板送电解银。这一工艺除单独进行外，还常常与脱铜硒后的铜阳极泥混合熔炼。

工艺流程如图所示

铅阳极泥               铜阳极泥

	还原熔炼



干渣        贵铅         稀渣       烟尘


                 氧化精炼           返铅冶炼


碲渣        稀渣      粘渣      金银合金板
浸出        熔炼      熔炼        电解

电解      回收铅铋    精铋   

电碲                            电金   电银

2、湿法精炼

湿法精炼分为铅阳极泥氯化浸出工艺和氢氧化钠浸出工艺。目前，我国主要是以铅阳极泥氯化浸出工艺为主。

铅阳极泥氯化浸出工艺是在搪瓷反应罐中进行的，反应罐容积为2立方米，加入质量浓度为5.5mol/L盐酸液，用蒸汽间接加热至40~50℃，开动搅拌机，边搅拌边加入铅阳极泥400kg（固液比4：1），于0.5h内加完后开始通入氯气氯化。工艺流程如图所示

铅阳极泥

                                盐酸  氯气

氯化浸出

铅银渣                              浸出液

                    NH4CL、NH3 

浸取银

浸液         铅渣

           NH2NH2
还原银        醋酸铅


液         粗银

            银锭

4.4损耗原因及环节

本标准只考虑了工艺损耗，途耗未计算在内。

炉渣含银损失及外排废水损失是银加工的主要损失，分化学损失、物理损失和无名损失。

A 化学损失：是指由于精炼时间不够、炉温不适合等引起的贵铅未被完全氧化的损失。

B 物理损失：是指由于渣型不好，银在所谓的粘渣中的损失。此外湿法生产过程中由于需要外排废水，也会带走一定的银损失。

C 无名损失：是指在烟灰或生产过程中的一些无名损失。
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