
 

《线缆编织用铝合金线》(征求意见稿)

编制说明
1、 任务来源及编制过程

根据国家标准化管理委员会国标委综合[2007]100号文《2007年第二批国家标准制修订计划》的要求，国家标准《线缆编织用铝镁合金线》由杭州飞祥电子线缆实业有限公司、中国电子科技集团公司第二十三研究所、杭州银河线缆有限公司负责起草。起止时间为：2007～2008年；计划项目代号为：20079146-T-610。

起草单位接到任务后，组成了由线缆编织用铝合金线生产单位杭州飞祥电子线缆实业有限公司、杭州银河线缆有限公司，用户单位珠海汉胜科技股份有限公司，国内最大的射频电缆研究和检测单位中国电子科技集团公司第二十三研究所等单位组成的标准编制组，在调研国内外电缆编织用铝合金线生产和应用现状的基础上，起草了《线缆编织用铝镁合金线》草案，提交全国有色金属标准化技术委员会轻金属分技术委员会于2008年4月1日在江苏省扬州市召开的会议上进行了讨论。会议建议根据轻金属的分类的特规定，将项目名称由《线缆编织用铝镁合金线》改为《线缆编织用铝合金线》，并提出了一系列修改意见和建议。会后，编制组对上述意见和建议进行的仔细分析和研究，在试验验证的基础上，提出征求意见稿。

2、 标准的制定原则

1．实事求是的原则

制订标准应结合我国国内目前大部分企业的生产条件，用户的使用需求，法规等实际情况。

2．用户为主原则

根据不同的实际需要作出合理的分级。

3．科学、先进性原则

积极采用有关国际标准和国内外先进标准，做到技术先进，分级经济、适用。

三、主要技术内容说明
1、牌号的选择

参考国外电缆标准中对铝合金编织线的成分要求，以及国内目前电缆的电气性能和工艺特性对材料成分的要求，本标准将铝镁系的5154和5A54作为编织用铝合金材料。

其中5A54合金为企业新申请注册的牌号，本标准规定了有关成分要求（见表1）。

	序号
	牌号
	化学成分，%
	备注

	
	
	Si
	Fe
	Cu
	Mn
	Mg
	Cr
	Zn
	Ti
	Al
	

	1
	5A54
	0.20
	0.30
	0.10
	0.05～0.25
	3.2～3.7
	0.01
	0.01
	0.01
	余量
	


2、状态和名称

为适应国内电缆编制工艺中高速编织和普通编织并存的特点，本标准在国外硬态编织线的基础上，增加了软态编织线。状态如下：

H18状态  线缆编织用硬态铝合金线；

O状态  线缆编织用软态铝合金线。

3、用途

a）H18状态适用于高速编织机

抗拉强度不小于305MPa、伸长率不小于5%，电阻率0.050Ω·mm2/m,0.05388Ω·mm2/m。

b）O状态适用于普通编织机

抗拉强度不小于250MPa或220MPa、伸长率不小于9%和10%，电阻率0.050Ω·mm2/m,0.05388Ω·mm2/m。

4、规格

铝合金线规格主要根据目前国内常规电缆的编织线规格确定，按标称直径分为：0.10mm，0.12mm，0.14mm，0.16mm，0.18mm，0.20mm，0.22mm，0.24mm，0.26mm。
5、试验验证数据

5.1 化学成分

5154的成分分析数据见表2，5A54的成分分析数据见表3。

表1　  5154合金牌号抽样熔次化学成分数据(国家轻金属质量监督检验中心)

	样品编号
	检验项目
	计量单位
	标准要求
	检验结果

	5154
	Si
	%
	≤0.25 
	0.10 

	
	Fe
	%
	≤0.40 
	0.13

	
	Cu
	%
	≤0.10 
	0.0089

	
	Mn
	%
	≤0.10 
	0.053

	
	Mg
	%
	3.1～3.9
	3.36

	
	Zn
	%
	≤0.20 
	0.027

	
	Ti
	%
	≤0.20 
	0.0033

	
	Cr
	%
	0.15～0.35
	0.15

	
	Al
	%
	余量
	96.18


表2　 5A54合金牌号抽样熔次化学成分数据(国家轻金属质量监督检验中心)

	样品编号
	检验项目
	计量单位
	标准要求
	检验结果

	5A54
	Si
	%
	0.20 
	0.092

	
	Fe
	%
	0.30 
	0.11

	
	Cu
	%
	0.10 
	0.0016

	
	Mn
	%
	0.05～0.25
	0.096

	
	Mg
	%
	3.2～3.7
	3.21

	
	Zn
	%
	0.01 
	0.0031

	
	Ti
	%
	0.01 
	0.0034

	
	Cr
	%
	0.01 
	0.0009

	
	Al
	%
	余量
	96.48、


5.2 力学和电气性能

各牌号和规格的铝合金线的力学和电气性能验证数据见表4和表5。

表3　 线缆编织用铝合金线产品力学和电气性能抽样检验数据汇总表(企业抽样自检)

	牌号
	规格
	H18状态
	O状态

	
	
	抗拉强度
(Mpa)
	延伸率
(%)
	电阻率
(Ω·mm2/m)
	抗拉强度
(Mpa)
	延伸率
(%)
	电阻率
(Ω·mm2/m)

	5154
	φ0.18
	312
	5.6
	0.05088
	244
	11.4
	0.05088

	
	
	309
	5.6
	0.05088
	244
	11.8
	0.05088

	
	
	306
	5.4
	0.05088
	244
	11.7
	0.05088

	
	
	309
	5.4
	0.05088
	245
	11.8
	0.05088

	
	φ0.20
	316
	5.6
	0.05080
	234
	13.2
	0.05080

	
	
	312
	6.2
	0.05080
	234
	13.2
	0.05080

	
	
	312
	6.3
	0.05080
	232
	12.8
	0.05080

	
	
	313
	6.0
	0.05080
	235
	13.4
	0.05080

	
	φ0.22
	307
	9.0
	0.05078
	227
	12.9
	0.05078

	
	
	308
	8.6
	0.05078
	227
	12.8
	0.05078

	
	
	309
	6.2
	0.05078
	228
	13.6
	0.05078

	
	
	309
	8.3
	0.05078
	226
	13.9
	0.05078

	5A54
	φ0.10
	349
	5.6 
	0.04888 
	281
	10.1
	0.04888 

	
	
	349
	6.2 
	0.04888 
	273
	10.4
	0.04888 

	
	
	341
	6.2 
	0.04888 
	280
	10.7
	0.04888 

	
	φ0.12
	322
	7.1 
	0.04880 
	268
	13
	0.04880 

	
	
	318
	6.8 
	0.04880 
	268
	12.1
	0.04880 

	
	
	311
	7.2 
	0.04880 
	268
	12.5
	0.04880 

	
	φ0.16
	316
	9.1 
	0.04880 
	261
	12.5
	0.04880 

	
	
	316
	9.2 
	0.04880 
	257
	13.2
	0.04880 

	
	
	311
	6.5 
	0.04880 
	256
	12.7
	0.04880 

	
	φ0.24
	316
	8.7 
	0.04870 
	267
	11.9
	0.04870 

	
	
	316
	6.8 
	0.04870 
	269
	11.7
	0.04870 

	
	
	317
	6.2 
	0.04870 
	266
	11.8
	0.04870 

	
	φ0.26
	308
	7.7 
	0.04868 
	268
	11.9
	0.04868 

	
	
	308
	6.9 
	0.04868 
	270
	12.8
	0.04868 

	
	
	309
	7.4 
	0.04868 
	265
	11.3
	0.04868 


表4　 线缆编织用铝合金线产品力学和电气性能抽样检验数据汇总表

(信息产业部信息传输线质量监督检验中心)
	牌号
	规格
	H18状态
	O状态

	
	
	抗拉强度
(Mpa)
	延伸率
(%)
	电阻率
(Ω·mm2/m)
	抗拉强度
(Mpa)
	延伸率
(%)
	电阻率
(Ω·mm2/m)

	5154
	φ0.18
	318.4
	7.37
	0.04992
	237.7
	11.64
	0.04966

	
	
	316.3
	9.05
	0.04958
	239.5
	11.57
	0.05074

	
	
	316.9
	8.29
	0.04909
	240.2
	11.97
	0.04960

	
	φ0.20
	394.5
	7.70
	0.04994
	225.5
	12.46
	0.04977

	
	
	400.6
	8.37
	0.04945
	226.0
	12.64
	0.05078

	
	
	319.8
	8.47
	0.04901
	231.0
	12.62
	0.05024

	
	φ0.22
	314.4
	6.96
	0.04968
	220.1
	13.56
	0.04901

	
	
	314.4
	6.89
	0.04964
	221.2
	12.73
	0.04945

	
	
	313.0
	6.61
	0.04934
	222.2
	13.07
	0.04904

	5A54
	φ0.10
	333.6 
	5.35 
	0.04758 
	281.9 
	9.74 
	0.04470 

	
	
	342.9 
	5.16 
	0.04893 
	281.4 
	9.66 
	0.04559 

	
	
	338.3 
	5.24 
	0.04797 
	282.2 
	9.77 
	0.04380 

	
	φ0.12
	316.0 
	5.44 
	0.04882 
	270.9 
	12.59 
	0.04659 

	
	
	312.0 
	5.62 
	0.04958 
	261.8 
	12.21 
	0.04756 

	
	
	308.4 
	5.02 
	0.04881 
	254.1 
	12.00 
	0.04658 

	
	φ0.16
	311.2 
	7.45 
	0.04497 
	263.2 
	13.35 
	0.04758 

	
	
	305.8 
	7.15 
	0.04436 
	263.1 
	13.34 
	0.04816 

	
	
	305.1 
	6.98 
	0.04495 
	261.0 
	13.30 
	0.04700 

	
	φ0.24
	315.2 
	6.39 
	0.04799 
	263.4 
	11.97 
	0.04620 

	
	
	317.1 
	6.95 
	0.04841 
	264.6 
	11.94 
	0.04664 

	
	
	319.3 
	6.59 
	0.04796 
	263.8 
	11.94 
	0.04631 

	
	φ0.26
	363.8 
	7.55 
	0.04657 
	270.4 
	11.55 
	0.04598 

	
	
	307.5 
	7.33 
	0.04627 
	274.4 
	11.50 
	0.04628 

	
	
	320.3 
	7.18 
	0.04653 
	272.8 
	11.44 
	0.04629 


四、技术经济效果简述

铝镁合金线通常是指铝-镁-其它元素组成的高强度合金线，其导电率约为铜的32％左右，但比重轻、仅为铜线的30％，因此用铝合金线来制造电缆编织屏蔽层可以减少用量、节省铜材，并且和铝箔纵包屏蔽配合使用时不会使铝层产生电化学腐蚀，从而提高电缆的使用可靠性。

铝合金线的使用范围十分广泛，目前、CATV用户线、宽带接入网电缆、计算机局域网电缆、卫星电缆都大量应用铝镁合金线（如RG59/U、RG6/U、RG11/U电缆中其外导体均采用铝箔纵包＋铝镁合金线编织），用于CATV等电缆编织用铝镁合金线年用量估计在1万吨左右。随着应用范围的不断扩展，铝镁合金线从CATV电缆，逐步推向其它柔软射频电缆和控制电缆。

本标准是设计、生产、使用、验收必须共同遵循的产品标准。标准的制定和贯彻必然促进铝镁合金线的标准化、专业化生产，有利于产品质量的进一步提高，品种的合理发展，有利于国际间技术交流和产品进入国际市场，预期获得良好的社会和经济效益。
五、作为强制性或推荐性国家标准的建议

    建议作为推荐性国家标准颁布实施。

六、贯彻标准的要求和实施建议

本标准一经批准，即可发布实施，以满足电缆行业的需要。
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