
 GB/T XXXX《耐热高强韧铸造铝合金锭》

（送审稿）编制说明

1 工作简况
1.1 任务来源

随着我国铝工业发展从“量”为主进入到“质”为主的新阶段，资源、能源、环境和高技术产品开发等一系列新问题逐渐成为制约产业发展的瓶颈。努力走可持续发展的道路，依靠科技进步去克服铝工业可持续发展道路上的种种障碍，用高新技术改造传统产业已经成为铝工业可持续发展的关键。为此，2007年国家下达了 “新型高强度铸造铝合金材料研发及产业化” 科技支撑计划项目。贵州华科铝材料工程技术研究有限公司与贵州铝厂、贵州大学、贵州科学院、四川大学等在承担该项目实施过程中，自主研发了具有优异的铸造性能和综合机械性能的系列新材料，目前已在全国有色金属标准化技术委员会注册211Z.X系列牌号5个，申请国家专利200多个，并在美、欧、日、加拿大申请国际专利11个。该系列新材料采用普通合金化元素为原料，生产成本较目前所有高强度铝合金有显著降低，而综合机械性能又处于国际领先水平，具有“四高三好”特征(高强、高韧、高硬、高温或耐热，成形性好、加工性好、循环性好)，集成了传统高强、高韧、高温铝合金的全部优点，因此特别适合于“十二五”乃至更长时期内支撑中国铝工业的创新发展、跨越发展和科学发展。

通过新材料小批量在中国科学院国家天文台、航空航天企业(中航重机力源公司、中国航天科工集团061基地、上海航天局第800所、贵州振华集团等)和世界500强中电力设备、通信设备、车轮制造等企业的30多次熔铸、成形、加工试验，成功制作了飞机核心铸件、重型机械和特殊车辆强力液压件、航天器复杂结构薄壁舱体及连接环件、大型空间桁架结构用连接铸球、雷达承载及转向用大型轴承环套、高强度保护套件、扣件、工程车轮毂，以及模具加工用厚板和精准机械加工用大型超平板等多种产品，反映出材料具有良好的铸造性能和铸造工艺适应性、重熔稳定性、易加工性和表面处理性能。

贵州省于2011年9月向国家标准化技术委员会提出了该系列新材料之一211Z.1铸造铝合金锭国家标
准的制定计划，得到国标委及有色标委会高度重视和大力支持，2011年12月国家标准化技术委员会下达了《耐热高强韧铸造铝合金锭》国家标准制定计划（国标委综合【2011】82号），任务完成时间为2012年。计划下达后，贵州省高度重视，迅速成立了以贵州华科铝材料工程技术研究有限公司、贵州省理化测试分析研究中心、贵州省标准化院为负责起草单位的编制小组。
1.2 起草单位简介
贵州华科铝材料工程技术研究有限公司是在贵州省委、省政府指导下，由贵州省高性能铝合金核心创新团队与贵州铝厂、贵州大学、贵州科学院“三家四方”为原始股东发起成立的、集政产学研于一体的高技术公司。主营业务为研发、生产、销售高性能铝合金材料及制品等高新技术产品。
公司成功研发了独占性、原创性211Z“耐热高强韧铝合金”系列新材料，为“以铝代钢、以铸代锻”的技术升级开辟了广阔前景。公司现拥有5个铝合金新牌号，近300件专利技术，“Be-RE耐热高强韧铝合金(211Z.1)材料及制品”是国家重点新产品。

公司现聘有技术总顾问中国科学院、工程院院士各1名，工程技术人员62人，博士15名，硕士12名；拥有2000M2实验楼和4000M2中试厂房，各类研发、试验、生产设备100多台(套)。

正在建设的年产2万吨耐热高强韧铝合金加工制品生产线，占地面积3万多平米，投产后将向市场提供国际领先水平的大型超平板和高端铸件，实现替代进口和引领产品技术升级。

1.3 主要工作过程及内容

2011年10月至2012年3月，编制小组认真收集、整理、分析、研究国内、外相关技术资料及相关标准，确定标准的主要技术内容，采集产品样品，分别在北京有色金属研究总院、郑州轻金属研究院、贵州省冶金有色金属产品质量监督检验站、贵州省航天风华精密设备有限公司等进行产品性能测试，获得了大量的试验数据。最后，在综合分析、研究相关资料及数据的基础上，编制小组对技术要素、性能指标等进行了确定，完成了标准征求意见稿。2012年3月20日编制组发函58家相关单位，同时由有色标委会在有色标准信息网上挂网广泛征求意见， 3月27至30日由有色标委会在杭州市萧山主持召开了标准的讨论会，来自25家单位的49名与会代表对标准的征求意见稿进行了认真地讨论，编制组根据讨论会上各代表提出的意见和建议及相关单位的反馈意见，完成了标准预审稿。2012年6月26至29日在辽宁沈阳凯莱酒店有色标委会组织来自16 家单位的27 名代表对标准的预审稿逐条进行了讨论，提出了宝贵意见，撰写了会议纪要，形成了标准的送审稿。
2 标准制定原则
    本标准在制定时主要遵循以下原则：

1） 积极采标、
2） 满足用户、
3） 国际先进、
4） 创新发展。
3 确定标准主要技术内容的论据

由于211Z.1铝合金为新材料，目前国内、外均无标准，根据该材料的性能特点及用途，在本标准的制定中我们查阅的国内、外相关标准有：国家标准GB/T 8733-2007《铸造铝合金锭》、GB/T 1173-1995《铸造铝合金》、航空行业标准HB 962-2001《铸造铝合金》、ASTM B179-2011《铸造用铝合金原锭及熔融锭在各铸造过程的标准技术规范》及下游产品铸件中的欧盟标准BS EN 1706：2010《铝及铝合金铸件化学成分和机械性能》、ASTM B618/B618M：2010《铝合金铸造铸件标准规范》、BS EN 1559-1：2011《铸造—交货技术条件——第1部分：一般条件》、BS EN1559-4:1999《铸造—交货技术条件——第4部分：铝合金铸件的补充要求》、ASTM B686/B686M：2010《高强度铝合金铸件的标准规范》、ASTM B108/B108M：2008《铝合金永久模铸件的标准规范》、ASTM B917/B917M：2009《铸造铝合金热处理工艺标准规范》。

3.1力学性能检验用试样的确定

从国内、外相关标准（GB/T 1173-1995《铸造铝合金》、航空行业标准HB 962-2001《铸造铝合金》、BS EN 1559-1：2011《铸造—交货技术条件——第1部分：一般条件》）可知：铸造铝合金均采用单铸试样棒测定合金的力学性能。因此在本标准中力学性能检验用试样同样采用单铸试样棒。在GB/T 4338《金属材料 高温拉伸试验方法》7.1.2中规定“在其夹持端和平行长度之间应有过渡弧连接，过渡半径的尺寸很重要，建议在产品标准中规定”。因此在本标准中对合金力学性能检验用试样的形状和尺寸进行了规定：试样直径为φ12 mm±0.25mm，加工前和加工后试样的形状和尺寸应符合图1、图2的要求。 
3.2 力学性能指标体系的确定

在国家标准GB/T 8733-2007《铸造铝合金锭》中3.6.2规定:“铸锭显微组织、机械性能要求由供需

双方具体商定。”而航空行业标准HB 962-2001《铸造铝合金》、GB/T 1173-1995《铸造铝合金》中规定的合金的力学性能指标均为：抗拉强度、断后伸长率、布氏硬度；而在下游产品标准中，则增加屈服强度这一指标，如：欧盟标准BS EN 1706：2010《铝及铝合金铸件化学成分和机械性能》中，力学性能指标采用抗拉强度、屈服强度、断后伸长率、布氏硬度来表征，在ASTM B618/B618M：2010《铝合金铸造铸件标准规范》中亦然；在ASTM B686/B686M：2010《高强度铝合金铸件的标准规范》中采用抗拉强度、屈服强度、断后伸长率来表示。结合211Z.1材料具有的高强、高韧、耐热等特点，确定本标准的力学性能指标为：室温抗拉强度和断后伸长率、高温抗拉强度和断后伸长率、硬度、冲击韧性。现国内文献Al-Cu系铸造铝合金其高温力学性能值用100oC、150oC、200oC、250oC或300oC下的抗拉强度和断后伸长率来表征，强度较高的ZL205A合金，其高温性能值为250oC、300oC下抗拉强度、断后伸长率，本标准中211Z.1材料高温性能用极限使用温度350oC下的抗拉强度和断后伸长率来表征。

众所周知，对于各种合金而言，铸造方式不同、材料热处理状态不同，合金表现出来的力学性能就迥然不同。在一个标准中，不可能把所有的铸造方式、热处理状态对应的力学性能一一列出。GB/T 1173-1995《铸造铝合金》中规定：“每炉合金不论其浇注何种铸型铸件，都允许用砂型单铸试样检验力学性能”，航空行业标准HB 962-2001《铸造铝合金》规定：“各种铸造方法均允许用砂型或金属型铸造试样测定力学性能，并按砂型或金属型试样的相应指标验收。”在本标准中，列出了最具代表性的金属型铸造方式下，T5、T6两个热处理状态的力学性能，同时在表注中规定：“对于不同的铸造方法和材料状态，其力学性能由供需双方协商确定。”这在欧盟标准BS EN 1706：2010《铝及铝合金铸件化学成分和机械性能》中亦有相同规定：“对于各种合金来说，其所规定的机械性能，都是针对某种常用的铸造方式和材料状态而言的，对于另种铸造方式和材料状态，机械性能由买卖双方商定”。

3.3 力学性能指标的确定
3.3.1 表1为贵州省冶金有色金属产品质量监督检验站(以下简称贵州质检)、北京有色金属研究总院、郑州轻研院测试的单铸试样棒T5、T6状态的室温拉伸数据。

表1  TT5、T6状态的室温拉伸数据1
	样品数
	批次
	试验单位
	T5
	T6

	
	
	
	Rm MPa
	A %
	Rm MPa
	A %

	1
	1#
	贵州质检
	480
	9.0
	510
	2.0

	2
	
	
	460
	14.0
	525
	2.5

	3
	
	
	455
	12.5
	520
	3.0

	4
	
	
	445
	11.5
	410
	3.0

	5
	
	
	480
	9.0
	505
	2.5

	6
	
	北京有色
	455
	12.0
	530
	3.0

	7
	
	
	465
	11.5
	480
	2.0

	8
	
	
	455
	14.5
	485
	2.0

	9
	
	
	465
	17.0
	505
	2.5

	10
	
	
	455
	13.5
	510
	2.5

	11
	
	郑州有色
	430
	6.5
	470
	2.5

	12
	
	
	480
	7.5
	495
	2.5

	13
	
	
	465
	10.5
	495
	2.5

	14
	
	
	470
	12.0
	530
	3.5

	15
	
	
	450
	12.0
	490
	1.5

	16
	2#
	贵州质检
	455
	9.0
	495
	5.0

	17
	
	
	460
	9.5
	510
	5.0

	18
	
	
	455
	9.0
	495
	2.5

	19
	
	
	450
	12.5
	455
	2.0

	20
	
	
	450
	9.5
	490
	2.5

	21
	
	北京有色
	480
	6.0
	510
	4.0

	22
	
	
	480
	8.5
	475
	2.5

	23
	
	
	450
	7.0
	510
	3.5

	24
	
	
	465
	5.5
	500
	3.0

	25
	
	
	470
	12.0
	505
	3.5

	26
	
	郑州有色
	485
	10.5
	485
	3.0

	27
	
	
	450
	8.0
	505
	4.0

	28
	
	
	435
	8.0
	485
	2.0

	29
	
	
	455
	7.0
	510
	5.5

	30
	
	
	490
	13.0
	515
	4.0

	31
	3#
	贵州质检
	450
	16.0
	465
	3.5

	32
	
	
	445
	10.0
	495
	2.5

	33
	
	
	450
	8.0
	490
	2.0

	34
	
	
	430
	10.0
	490
	2.0

	35
	
	
	420
	9.5
	480
	2.5

	36
	
	北京有色
	455
	10.5
	515
	3.5

	37
	
	
	470
	13.0
	515
	4.5

	38
	
	
	450
	11.5
	515
	3.5

	39
	
	
	465
	17.0
	515
	3.0

	40
	
	
	455
	12.5
	505
	2.5


	41
	3#
	郑州有色
	465
	13.5
	505
	4.5

	42
	
	
	470
	12.0
	500
	3.5

	43
	
	
	440
	14.0
	510
	3.5

	44
	
	
	450
	14.0
	500
	2.0

	45
	
	
	465
	15.0
	520
	3.5

	46
	4#

	贵州质检
	470
	9.5
	510
	3.0

	47
	
	
	475
	8.5
	475
	2.5

	48
	
	
	460
	9.0
	495
	1.5

	49
	
	
	450
	8.0
	490
	2.5

	50
	
	
	465
	11.5
	500
	3.0

	51
	
	北京有色
	475
	7.0
	500
	3.0


	52
	
	
	460
	8.0
	465
	2.5

	53
	
	
	480
	8.0
	510
	3.5

	54
	
	
	440
	12.0
	485
	3.0

	55
	
	
	475
	14.0
	500
	2.5

	56
	
	郑州有色
	445
	6.0
	495
	2.5

	57
	
	
	455
	3.5
	485
	2.0

	58
	
	
	465
	7.0
	500
	2.5

	59
	
	
	470
	4.0
	500
	2.5

	60
	
	
	475
	5.5
	515
	4.0

	61
	5#
	贵州质检
	465
	9.0
	515
	3.0

	62
	
	
	440
	8.0
	510
	4.0

	63
	
	
	455
	13.0
	520
	3.0

	64
	
	
	465
	10.5
	515
	3.0

	65
	
	
	460
	9.0
	505
	2.5

	66
	
	北京有色
	450
	7.5
	540
	4.0

	67
	
	
	465
	10.0
	535
	3.5

	68
	
	
	460
	8.5
	530
	4.0

	69
	
	
	425
	7.0
	525
	4.0

	70
	
	
	465
	13.0
	505
	2.5

	71
	
	郑州有色
	460
	12.0
	500
	4.0

	72
	
	
	450
	8.0
	515
	2.0

	73
	
	
	440
	7.0
	510
	2.0

	74
	
	
	475
	8.5
	515
	2.5

	75
	
	
	480
	12.0
	525
	4.0

	数据分析
	≥450 MPa：84%
	≥8％：80%
	≥490MPa：83%
	≥2.5％：83%


3.3.2 表2为北京有色金属研究总院、贵州省冶金有色金属产品质量监督检验站(以下简称贵州质检)、贵州省航天风华精密设备有限公司（简称航天风华）测试的单铸试样棒T5、T6状态下350℃高温拉伸数据。
表2  T5 、T6状态 350℃高温拉伸数据

	样品数
	批次
	试验单位
	T5
	T6

	
	
	
	Rm MPa
	A%
	Rm MPa
	A %

	1
	1#
	北京有色
	166
	9.0
	130
	7.5

	2
	
	
	139
	13.0
	129
	4.0

	3
	
	
	142
	10.5
	135
	5.0

	4
	
	贵州质检
	160
	8.7
	137
	7.2

	5
	
	
	154
	8.8
	155
	7.9

	6
	
	
	147
	6.0
	164
	8.0

	7
	
	
	158
	9.3
	162
	7.5

	8
	
	
	170
	5.2
	146
	8.0

	9
	
	航天风华
	130
	7.5
	152
	9.0

	10
	
	
	123
	7.0
	129
	5.5

	11
	
	
	122
	15.0
	130
	6.0

	12
	
	
	121
	11.5
	131
	6.5

	13
	
	
	122
	6.0
	138
	6.0

	14
	2#

	北京有色
	148
	8.5
	142
	5.0

	15
	
	
	151
	12.0
	134
	5.0

	16
	
	
	143
	13.5
	135
	6.5

	17
	
	贵州质检
	147
	7.2
	148
	7.1

	18
	
	
	165
	5.8
	141
	6.4

	19
	
	
	153
	5.9
	137
	5.5

	20
	
	
	141
	6.4
	123
	5.7

	21
	
	
	129
	4.6
	158
	6.8

	22
	
	航天风华
	138
	8.5
	129
	6.0

	23
	
	
	139
	8.5
	135
	8.0

	24
	
	
	145
	9.5
	142
	6.0

	25
	
	
	139
	11.0
	134
	9.5

	26
	
	
	145
	10.5
	129
	7.5

	27
	3#
	北京有色
	138
	22.5
	125
	6.0

	28
	
	
	138
	10.5
	141
	5.0

	29
	
	
	139
	9.0
	127
	7.5

	30
	
	贵州质检
	156
	8.3
	145
	6.6

	31
	
	
	150
	8.1
	150
	7.1

	32
	
	
	145
	5.9
	139
	5.1

	33
	
	
	122
	9.0
	132
	6.3

	34
	
	
	168
	6.2
	126
	5.9

	35
	
	航天风华
	122
	5.5
	128
	6.5

	36
	
	
	119
	9.5
	127
	6.5

	37
	
	
	130
	5.0
	129
	6.0

	38
	
	
	123
	6.5
	131
	5.0

	39
	
	
	121
	6.5
	138
	5.0


	40
	4#

	北京有色
	155
	8.0
	139
	8.0

	41
	
	
	157
	15.0
	154
	7.0

	42
	
	
	163
	14.0
	142
	4.0

	43
	
	贵州质检
	141
	6.9
	153
	8.3

	44
	
	
	127
	5.8
	142
	6.0

	45
	
	
	155
	6.1
	131
	7.3

	46
	
	
	143
	6.5
	140
	6.9

	47
	
	
	125
	6.0
	139
	5.4

	48
	
	航天风华
	130
	5.0
	145
	3.5

	49
	
	
	132
	8.5
	150
	6.0

	50
	
	
	130
	5.0
	155
	4.5

	51
	
	
	139
	9.5
	140
	2.5

	52
	
	
	138
	10.0
	150
	6.5

	53
	5#
	北京有色
	138
	10.0
	149
	9.5

	54
	
	
	133
	8.5
	136
	6.0

	55
	
	
	134
	10.0
	146
	13.5

	56
	
	贵州质检
	160
	8.2
	146
	6.3

	57
	
	
	154
	8.7
	155
	6.9

	58
	
	
	147
	5.3
	128
	5.8

	59
	
	
	156
	9.0
	137
	7.3

	60
	
	
	169
	6.4
	144
	6.5

	61
	
	航天风华
	148
	6.5
	141
	9.5

	62
	
	
	132
	8.0
	138
	12.0

	63
	
	
	130
	7.0
	142
	9.5

	64
	
	
	130
	11.0
	140
	13.0

	65
	
	
	130
	6.5
	139
	8.0

	数据分析
	≥130MPa：

占82％
	≥6％：      占91％
	≥130MPa：

占80％
	≥6％：

占80％


3.3.3 表3为贵州省冶金有色金属产品质量监督检验站、北京有色院、郑州轻研院测试的单铸试样棒T5、T6状态的布氏硬度数据。

表3 T5 、T6状态的布氏硬度数据
	样品数
	批次
	试验单位
	T5 布氏硬度（HBW）
	T6 布氏硬度（HBW）

	1

	1#
	贵州质检
	135
	149

	2
	
	北京有色
	138
	151

	3
	
	郑州有色
	133
	153

	4
	2#
	贵州质检
	137
	149

	5
	
	北京有色
	141
	156

	6
	
	郑州有色
	143
	142

	7
	3#


	贵州质检
	99
	149

	8
	
	北京有色
	135
	158

	9
	
	郑州有色
	98
	153

	10
	4#

	贵州质检
	132
	146

	11
	
	北京有色
	146
	158

	12
	
	郑州有色
	125
	146

	13
	5#
	贵州质检
	133
	153

	14
	
	北京有色
	142
	155

	15
	
	郑州有色
	125
	137

	数据分析
	T5≥125：87％
	T6≥140：93.33％


3.3.4 表4为贵州省冶金有色金属产品质量监督检验站、贵州省航天风华精密设备有限公司测试的单铸试样棒T5、T6状态的冲击吸收能量数据。

表4 T5 、T6状态的冲击吸收能量数据
	样品数
	批次
	试验单位
	T5状态的冲击吸收能量KU2（J）
	T6状态的冲击吸收能量数据KU2（J）

	1
	1#
	贵州质检
	6.5
	3.1

	2
	
	
	7.4
	3.3

	3
	
	
	4.7
	3.0

	4
	
	
	7.0
	3.5

	5
	
	
	7.1
	3.0

	6
	
	
	6.8
	2.1

	7
	
	航天风华
	5.4
	3.0

	8
	
	
	6.5
	3.5

	9
	
	
	7.1
	2.1

	10
	
	
	7.8
	3.0

	11
	
	
	6.5
	3.6

	12
	
	
	8.0
	3.2

	数据分析
	T5≥6.5J：83％
	T6≥3.0J：83％


3.3.5 国内相关标准中铸造铝铜合金的力学性能要求如表5所示。

表5国内相关标准中铸造铝铜合金的力学性能

	国内标准
	合金牌号
	铸造方法
	状态
	抗拉强度Rm

MPa,≥
	断后伸长率A　

%，≥
	布氏硬度

HBS，≥

	HB 962-2001

《铸造铝合金》
	ZL201
	S．R

S．R
	T4

T5
	290

330
	8

4
	70

90

	
	ZL201A
	S．R
	T5
	390
	8
	100

	
	ZL203
	S

J

S

J
	T4

T4

T5

T5
	200

210

220

230
	6

6

3

3
	60

60

70

70

	
	ZL204A
	S
	T6
	440
	4
	100

	
	ZL205A
	S

S

R

S
	T5

T6

T6

T7
	440

490

470

470
	7

3

3

2
	100

120

120

110

	
	ZL206
	S

S

S
	T5

T6

T8
	250

300

240
	2

1

1
	90

100

80

	
	ZL207
	S

J
	T1

T1
	170

180
	-

-
	75

75

	
	ZL208
	S
	T7
	220
	1
	-

	GB/T 1173-1995《铸造铝合金》
	ZL201
	S、J、R、K

S、J、R、K

S
	T4

T5

T7
	295

335

315
	8

4

2
	70

90

80

	
	ZL201A
	S、J、R、K
	T5
	390
	8
	100

	
	ZL203
	S、R、K

J

S、R、K

J
	T4

T4

T5

T5
	195

205

215

225
	6

6

3

3
	60

60

70

70

	
	ZL204A
	S
	T5
	440
	4
	100

	
	ZL205A
	S

S

S
	T5

T6

T7
	440

470

460
	7

3

2
	100

120

110

	
	ZL207
	S

J
	T1

T1
	165

175
	-

-
	75

75


3.3.6 表6为国外相关标准中铝铜铸造合金铸件的力学性能。

表6 国外相关标准中铝铜铸造合金铸件的力学性能

	国外标准
	合金牌号
	状态
	抗拉强度Rm

MPa,≥
	断后伸长率A

%，≥
	

	ASTM B686/B686M:2011
《高强度铝合金铸件标准规范》
	A201.0

（该标准对硬度无要求）
	415
	5
	铸件指定区域

	
	
	415
	3
	铸件非指定区域


注：表6中ASTM标准中的力学性能采用ASTM B557M《变形及铸造铝、镁拉伸试验方法》，本标准中的力学性能测试采用GB/T16865《变形铝、镁及其合金加工制品拉伸试验用试样及方法》，该标准非等效采用了ASTM B557M。
3.3.7 表7为具有国内先进水平的铸造铝铜合金205A及法、美、俄、日等国际先进水平的铸造铝铜合金的力学性能指标。

表7 国内先进与国际先进水平力学性能指标

	指标名称
	单位
	ZL205A
	国际先进水平

	室温抗拉强度
	Mpa
	440~490
	420～500（法、美、俄、日）

	室温断后伸长率
	％
	2～7
	4～11.7（法、美、俄、日）

	高温抗拉强度
	Mpa
	255(250℃时、T5)
240((250℃时、T6)
165((300℃时、T5)
175(300℃时、T6)
	300(250℃时/法、美、俄、日)

	高温断后伸长率
	%
	3(250℃时)
3.5(300℃时)
	/


3.3.8表8为本标准确定的211Z.1合金的力学性能指标。

表8 211Z.1合金的力学性能指标
	试样

状态1
	室温拉伸性能
	高温（350oC）拉伸性能
	硬度
HBW/≥
	冲击吸收能量
KU2J/≥

	
	抗拉强度

Rm MPa/≥
	断后伸长率

A %/≥
	抗拉强度

Rm MPa/≥
	断后伸长率
A %/≥
	
	

	T5
	450
	8
	130
	6
	125
	6.5

	T6
	490
	2.5
	130
	6
	140
	3.0


在现有的相关标准中，均没有反映高温性能和冲击性能指标，只在有的文献手册中有记录；同时相关欧盟标准及美国ASTM标准中对硬度指标也仅供参考，不作为合格与否的判定依据，因此在本标准中规定：高温力学性能指标、硬度、冲击吸收能量只作为参考指标，不作为验收依据。需方如有其他特殊性能要求，可由供需双方另行协议。
综合比较国内、外相关标准及文献资料，可以肯定的是本标准力学性能指标体系能全面和较好地反映材料的力学特点，充分满足用户的需要，且指标具有较强的先进性。

4、与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准的协调性

本标准属于铸造铝合金领域专业基础标准，没有现行的法律、法规、规章制度等对其要求，本领域没有强制性标准。该标准与GB/T 8733《铸造铝合金锭》相互补充。这两个标准分别适用于不同的应用领域，具有一定的协调性和一致性。
5、专利及涉及知识产权

该标准涉及到专利和知识产权，请使用单位与专利权人协商，本文件的发布机构不承担任何涉及到专利和知识产权的责任。

6、分歧意见的处理经过

本标准属于铸造铝合金领域专业基础标准，标准起草过程中未发生重大分歧意见。

7、标准作为强制性或推荐性国家（或行业）标准的建议

本标准为铸造铝合金基础标准，本标准中的内容全面覆盖了211Z.1耐热高强韧铸造铝合金铸件用铸锭的一般通用性要求，适用于用户对该产品的基础要求，但由于应用领域的不同，对质量控制重点要求也不尽相同，对各项指标的要求程度也不相同，在订货过程中，供需双方还要对特殊要求进行进一步的明确。因此，建议本标准作为推荐性国家标准发布实施。

8、贯彻标准的要求和措施建议。

本标准属于铸造铝合金的基础标准，全面覆盖了211Z.1耐热高强韧铸造铝合金铸件用铸锭的一般要求，建议相关单位组织专项标准宣贯会进行系统的学习与贯彻实施。

本标准属于基础标准，仅对211Z.1耐热高强韧铸造铝合金铸件用铸锭的一般要求进行了约定，因此如果需方对其用途有特殊要求时，建议供需双方在本标准基础上对特殊要求在订货合同中进行详细的约定或起草专项技术协议。

9、废止现行有关标准的建议
本标准为首次制定，它与GB/T 8733《铸造铝合金锭》相互协调、一致，同时又相互补充，因此无废止现行有关标准的建议。
10、其他应予说明的事项

    本标准属于铸造铝合金的基础标准。虽覆盖211Z.1耐热高强韧铸造铝合金锭的一般性通用要求，但由于我国在该材料的研究及生产应用起步较晚，目前尚未在国内形成大规模生产及使用，因此在标准的制定中，仅对211Z.1牌号金属型铸造方式约定其技术指标,对其他牌号或其他的铸造方式无法实现面面俱到的描述.建议针对其他特殊需求由供需双方商定技术协议。待时机成熟，建议制定该系列其他牌号标准或将其他牌号纳入到本标准中。
11、推广应用的预期效果

我国原铝产量位居世界之首，但在高新技术合金材料的研究、推广应用上还有很大的上升空间。就铸造铝合金而言，GB/T 8733《铸造铝合金锭》作为铸造铝合金的基础标准，覆盖了铸造铝合金的一般通用性要求，但由于没有包含高强韧铸造铝合金等高新技术材料，无法满足航天、航空、重型机械、精密仪表、电子器件等一些特殊需求，本标准是对GB/T 8733的补充，它的制定填补了国内空白。

本标准在制定过程中，进行了充分调研、广泛征求用户意见，广泛收集国内、外相关技术资料及相关标准，对各项指标的确定进行了充分的论证，保证了本标准的先进性、可操作性和对产品质量控制的指导意义。

本标准的发布和实施不仅能规范和引导211Z.1耐热高强韧铸造铝合金的质量控制，同时将为生产商、用户提供最基本的技术依据。它的制定将为建立和完善中国具有完全自主知识产权的原创、基础、引领性铝合金新材料的标准体系，引导和加快中国的铝及铝合金产业、与铝关联度密切的军、航、重、汽、化、电、通、信等国家高端、基础、支撑和引领产业的技术升级、产品换代和产业聚集，同时在更广泛的产业领域内实现结构轻量化(以铝代钢)和加工减量化(以铸代锻/轧)，加速中国跻身世界铝工业强国的进程起到积极作用。

12、标准水平分析

本标准在我国属首次制定，它在GB/T 8733-2007《铸造铝合金锭》基础上，采用单铸试样测定材料拉伸力学性能，且用室温抗拉强度、室温伸长率、350℃高温抗拉强度、350℃高温伸长率、硬度、冲击吸收能量等指标体系充分体现了合金的特点，通过表7、表8对比，本标准整体内容达到国际先进水平。
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