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铝及铝合金阳极氧化膜检测方法
第5部分：用变形法评定阳极氧化膜
的抗破裂性
Test methods for anodic oxidation coatings of aluminium and aluminium alloys--
Part 5--Assessment of anodic oxide coatings to cracking
with deformation test
( ISO 3211：2010, Anodizing of aluminium and its alloys
 -- Assessment of resistance of anodic oxidation coatings to cracking by deformation, MOD )
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前    言

GB/T 12967《铝及铝合金阳极氧化膜检测方法》分为七个部分：

——第1部分  用喷磨试验仪测定阳极氧化膜的平均耐磨性
——第2部分  用轮式磨损试验仪测定阳极氧化膜的耐磨性和耐磨系数
——第3部分  铜加速乙酸盐雾试验(CASS试验)

——第4部分  着色阳极氧化膜耐紫外光性能的测定
——第5部分  用变形法评定阳极氧化膜的抗破裂性
——第6部分  目视观察法检验着色阳极氧化膜色差和外观质量

——第7部分  用落砂试验仪测定阳极氧化膜的耐磨性

本部分为GB/T 12967的第5部分。

本部分是按照GB/T 1.1-2009给出的规则起草的。
本部分代替GB/T 12967.5－1991《铝及铝合金阳极氧化 用变形法评定阳极氧化膜的抗破裂性》。

本部分与GB/T 12967.5－1991相比；主要变化如下：

——增加了术语定义部分；

——增加对取样的要求。
本部分使用重新起草法修改采用ISO 3211：2010《铝及其合金的阳极氧化--阳极氧化膜抗变形破裂的评定》。

本部分与ISO 3211：2010相比在结构上有较多调整，附录A中列出了本标准与ISO 3211：2010的章条编号对照一览表。

本部分与ISO 3211：2010相比存在技术性差异，这些差异涉及的条款已通过在其外侧页边空白位置的垂直单线（ ）进行了标示，附录B中给出了相应技术性差异及其原因的一览表。

本部分由全国有色金属标准化技术委员会（SAC/TC243）归口。

本部分负责起草单位：XXXXXXXXXXXXXX。

本部分参加起草单位：XXXXXXXXXXXX、XXXXXXXXXXXX。

本部分主要起草人：XXX、XXX、XXX、XXX、XXX、XXX、XXX。

本部分所取代标准的历次版本发布情况为：

——GB/T 12967.5－1991。
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铝及铝合金阳极氧化膜检测方法
第5部分：用变形法评定阳极氧化膜的抗破裂性

1  范围
1.1  本部分规定了通过变形检验阳极氧化膜的抗破裂性能的方法。
1.2  本部分适用于铝及铝合金薄阳极氧化膜（阳极氧化膜厚度小于5μm）抗变形破裂性的测定。
2  术语和定义
GB/T 8005.3界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

2.1
百分伸长率 elongation percentage  

试样在弯曲过程中由阳极氧化膜显示破裂时的变形指数计算而获得的代表阳极氧化膜抗变形破裂性能的参数。
3  方法原理
用工具把试样沿一刻有变形指数的螺线弯曲，在阳极氧化膜出现第一个裂纹处读出变形指数值，并由此换算出试样的曲率半径，进而计算试样的百分伸长率。
4 仪器
4.1 测量装置的结构示意图如图1所示。
图1 测量装置结构示意图
1 钢制样板  2 木制基座  3 可移动的夹紧螺丝  4 橡胶垫  5 夹紧螺丝
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4.2 测量装置中，钢制样板安装在木制基座上，呈螺线状；其上刻有1-18的变形指数（E），这些变形指数（E）与曲率半径（R）相对应，并可通过如下公式进行换算：

R=21-E                                  （1）
式中:R——曲率半径

E——变形指数
4.3 曲率半径（R）与变形指数（E）间的关系见表1
表1

	变形指数(E)


	曲率半径(R)

（cm）
	变形指数(E)


	曲率半径(R)

（cm）

	1
	20
	10
	11

	2
	19
	11
	10

	3
	18
	12
	9

	4
	17
	13
	8

	5
	16
	14
	7

	6
	15
	15
	6

	7
	14
	16
	5

	8
	13
	17
	4

	9
	12
	18
	3


5  试验
5.1取样

5.1.1  试样应在样品的测试面上截取。当不能在样品上直接取样时，可以使用与样品相同材料以及相同处理条件制成的试样。
5.1.2  试样在进行试验前，可用软布蘸有不损害表面的溶剂进行清洗。
5.1.3  试样的表面应不存在裂纹。
5.1.4  试样的取样尺寸为25cm（长度）X2cm(宽度)X0.5cm(最大厚度)。

5.2 测量

5.2.1 用可移动的夹紧螺丝将试样的一端固定，并将试样有效面向外。
5.2.2 将试样沿着螺线方向逐渐弯曲，并保持试样和螺线一直相接触，之后用夹紧螺丝将试样的另一端固定。
5.2.3 从可移动的夹紧螺丝处开始检查，并在试样上标出第一条裂纹出现的位置。
5.2.4 如果裂纹难以观察，可将试样取下并放入温度为20℃的溶液（CuSO4·5H2O：20g/L + ρ=1.18g/mL HCl：20ml/L +蒸馏水：余量）中浸泡5min后，再重新安放在装置上，标记第一条裂纹出现的位置。
5.2.5 记录开始出现裂纹的位置所对应的最小变形指数值。
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6 结果表示

试验结果用试样的百分伸长率（A）来表示，其计算公式如下:


[image: image1.wmf]d
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                         （2）
式中:A——试样的百分伸长率

d——试样厚度，cm;

     R——曲率半径，cm

7 试验报告
试验报告至少应包括以下内容：

a) 本部分编号； 
b) 试样号；
c) 试样的百分伸长率；

d) 试样的厚度和阳极氧化膜的厚度；

e) 试验期间所遇到的一些异常现象；

f) 本部分中未包括的操作方法及其他问题。

g) 试验日期
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附录A

（资料性附录）

本部分与ISO 3211-2010相比的结构变化情况
本部分与ISO 3211:2011相比在结构上有较多调整，具体章条编号对照情况见表A.1。
表A.1　本部分与ISO 3211:2010的章条编号对照情况

	本部分章条编号
	对应的ISO章条编号

	1.1
	1

	1.2
	1

	2
	-

	3
	2

	4
	3

	5.1
	4.1

	5.2
	4.2

	6
	5

	7
	6


GB/T 12967.5－201×
附录B

（资料性附录）

本部分与ISO 3211-2010的技术性差异及其原因
表B.1给出了本部分与ISO 3211：2010的技术性差异及其原因。

表B.1　本部分与ISO 3211:2010的技术性差异及其原因

	本部分章条编号
	技术性差异
	原因

	1
	无
	

	2
	增加了对百分伸长率的定义。
	百分伸长率属本部分的专用术语，在相关的术语标准中未见定义，因此在本部分中进行了定义。

	3
	无
	

	4
	无
	

	5.1
	增加了对试样表面状态、清洗、取样代表性等的要求。
	规范测试流程，增加结果的可对比性。

	5.2
	无
	

	6
	无
	

	7
	无
	












中华人民共和国国家标准





中华人民共和国国家质量监督检验检疫总局中 国 国 家 标 准 化 管 理 委 员 会发布






























































































































































































































































Ⅰ

Ⅱ


_1381922720.unknown

