国家标准《压力表用铜合金管》修订编制说明
（送审稿）

1 工作简况
根据国标委综合[2012]50号和有色标委 [2012] 28号 《关于转发2012年有色金属国家、行业标准制（修）订项目计划的通知》，其中，计划编号：20121165-T-610，《压力表用铜合金管》国家标准，其修订工作由苏州富瑞铜合金科技有限公司负责起草。
根据企业生产实际情况以及提出申请的过程，本标准由苏州富瑞铜合金科技有限公司、江阴新华宏铜业有限公司两家企业共同承担修订任务；标准制订计划任务正式下达后，成立了标准编制小组，根据起草单位各自特点就本标准编制中的相关工作进行了计划和分工：

苏州富瑞铜合金科技有限公司负责市场和同行业信息收集、力学性能指标新增断后延伸率短试样A5.65相关数据的试验和整理、总负责和执笔本标准的修订起草、修改，相关信息的汇总、整理；

江阴新华宏铜业有限公司负责压力表用铜合金管生产工艺过程的相关技术指标和质量数据搜集；补充市场信息；验证压力表用铜合金管尺寸偏差、力学性能能等实验数据和标准数据。
两家企业分工明确，紧密合作，共同完成本标准的修订工作。
编制小组于2012年9月开始了本标准修订的起草工作，经过多次与业内厂商和客户讨论及征求意见，于2013年3月形成了本标准征求意见稿；并发往相关企业、业内专家和用户广泛征求意见，也在有色标委会的网站上挂网征求意见。2013年4月有色标委会组织了对该标准的预审，与会专家对标准的征求意见稿提出一些很好的修改意见或建议（详见意见汇总处理表）。会后编制小组对专家提出的意见或建议进行了充分研讨，并对标准征求意见稿进行了修改，于2013年7月形成了本标准的送审稿。
2  编制原则、主要技术指标确定依据
本标准在原国家标准GB/T 8892-2005《压力表用铜合金管》的基础上，参照采用了GB/T1527-2006《铜及铜合金拉制管》标准的相应部份，并结合我国现阶段压力表管的实际生产和使用情况而制定。
2.1 范围
原国家标准GB/T 8892-2005《压力表用铜合金管》在尺寸及允许偏差的规定中存在着“普通级”和“较高级”分类，但是原标准中没有定义“普通级”和“较高级”，同时因为“较高级”故在本标准中明确地补充了“普通级”和“较高级”的定义。
2.2 规范性引用文件
   因本标准修订、完善的配套需要，所引用的标准增加了6项：
GB/T 2828.1  计数抽样检验程序 第一部分：按接受质量限（AQL）检索的逐批检验抽样计划
GB/T10567.2　铜及铜合金加工材残余应力检验方法　氨熏试验法

GB/T 26303.1  铜及铜合金加工材外形尺寸检测方法  第一部分：管材
YS/T 482  铜及铜合金分析方法 光电发射光谱法
YS/T 668   铜及铜合金理化检测取样方法
YS/T 815  铜及铜合金力学性能和工艺性能试样的制备方法
2.3 术语和定义

   删除原标准中“椭圆管”和“扁管”术语和定义；因为国家标准GB/T 11086 《铜及铜合金术语》中已有此术语和定义   
2.4 牌号、状态
合金牌号增加了一个牌号BFe10-1-1，是国际上公认的高强耐腐蚀合金，远洋船用压力仪表的生产已经在使用这个牌号。
产品状态原标准中为3种，修订的标准中仍为3种，但表述方法采用的是最近颁布的国家标准《铜及铜合金状态表示方法》的相关规定，选用软化退火（O60）、半硬+应力消除（HR02）和硬+应力消除（HR04）表示。
本标准的合金牌号按新修订的GB/T5231《加工铜及铜合金牌号和化学成分》标准列出了牌号和相应的代号。
2.5 产品规格
根据我国《压力表用铜合金管》实施以来的实际应用情况，将圆管规格范围由原来的（ø 2mm～ø 25mm）×（0.11mm～1.8mm）扩展为（ø 1.5mm～ø 25mm）×（0.10mm～1.8mm）；椭圆管和扁管的规格范围未做修订。
2.6  化学成分
化学成分技术指标按GB/T 5231国家标准执行。
2.7 外形尺寸及允许偏差的确定
2.7.1 圆管外径和壁厚的偏差
根据我国压力表用铜合金管的实际生产和实际应用情况，对原标准中圆管外径和壁厚规格范围分档进行了缩编，由原来的8档减为5档。对外径允许偏差进行了调整，比原标准提高了要求；原标准壁厚允许偏差在1.0-1.8mm档，过于偏高，故对此档壁厚允许偏差进行了调整，比原标准的要求适度降低；使其比较能够与生产企业工艺技术装备实际水平相适应。          
2.7.2 扁管、椭圆管的外形尺寸偏差
对扁管、椭圆管的允许偏差进行了调整，比原标准提高了要求。
2.7.3 管材的长度偏差
对管材的长度偏差进行了调整，比原标准提高了要求。
2.7.4 切斜度
对管材的切斜度进行了调整，比原标准提高了要求。
2.7.5 直度
    原标准中“弯曲度”术语现修改为“直度”。对圆管和扁管、椭圆管的直度分别进行了要求，而且按普通级和较高级分档进行要求.
2.7.6 扭拧度
原标准中没有扭拧度要求，增加了扁管、椭圆管的扭拧度要求，并按普通级和较高级分档进行要求。2.8 力学性能的确定

管材的室温纵向力学性能在原标准的基础上增加了新牌号BFe10-1-1，其半硬+应力消除（HR02）态和硬+应力消除（HR04）的力学性能指标参照了GB/T1527标准中的相应部份。                           

原标准中“伸长率”术语现修改为“断后伸长率”；而且增加了短试样断后伸长率A5.65性能指标，其数据来源于力学性能拉伸试验，同一根铜管取样2件，针对断后伸长率分别做长试样A11.3和短试样A5.65的对比拉伸试验，总试样数240件，得到了240个试验数据，并进行了数据统计分析处理。处理结果详见：附件1 《力学性能试验原始数据与统计处理》。
本标准的力学性能指标见下表：
管材的室温纵向力学性能
	牌   号
	状  态
	抗拉强度 Rm

MPa
	断后伸长率 A11.3  %
	断后伸长率 A5.65

% 

	QSn4-0.3

QSn6.5-0.1
	软化退火 (O60)
	325～480
	≥35
	≥41

	
	半硬+应力消除（HR02）
	450～550
	≥8
	≥11

	
	硬+应力消除（HR04）
	490～635
	≥2
	≥4

	H68
	半硬+应力消除（HR02）
	345～405
	≥30
	≥34

	
	硬+应力消除（HR04）
	≥390
	—
	—

	BFe10-1-1
	半硬+应力消除（HR02）
	≥310
	≥12
	≥16

	
	硬+应力消除（HR04）
	≥480
	≥8
	≥9


2.7 残余应力试验的确定
根据我国压力表用铜合金管的实际生产和实际应用情况，因为都是铜合金管材，加工后均存在着残余应力，故对HR02态、HR04态铜合金管材规定了残余应力试验的要求；试验方法按GB/T10567.2氨熏试验法进行。
2.8 表面质量
对管材表面质量要求进行了修订，即管材内外表面应光滑、清洁；不允许有裂纹、针孔、分层、夹杂、起皮、粗拉道、气泡、和绿锈等影响预定用途的表面缺陷；管材外表面允许有轻微的、局部的、不使管材外径超出允许偏差的划伤、凹坑、压入物和斑点等缺陷；管材两端口内外侧不应有影响使用的毛刺、飞边等缺陷。
3  标准水平分析
本标准的修订主要以原标准GB/T 8892—2005为基础，参照采用了国家标准GB/T1527标准中的相应部分。经查，国外无相同类型的标准，因此标准水平分析实际上就是本标准与原标准GB/T 8892—2005水平的对比分析，其各项目指标水平的具体对比分析如下：
3.1合金牌号、状态、规格对比
原标准：
	牌   号
	状  态
	形  状
	规格/mm

	QSn4-0.3

QSn6.5-0.1
	M(软)

Y2（半硬）

Y（硬）
	  圆管（D×t）

 见图1（a）
	（ø 2～ø 25）×（0.11～1.80）

	
	
	椭圆管（A×B×t）

 见图1（b）
	（5～15）×（2.5～6）×（0.15～1.0）

	H68
	Y2（半硬）

Y（硬）
	
	

	
	
	 扁管（A×B×t）

 见图1（c）
	（7.5～20）×（5～7）×（0.15～1.0）


本标准：

	牌  号
	代  号
	状  态
	规  格 （mm）

	QSn4-0.3 QSn6.5-0.1
	T51010  T51510
	软化退火 （O60）
HR02（半硬+应力消除）

HR04（硬+应力消除）
	    圆管 （D×t×l）  见图1（a）
（ø 1.5～ø 25）×（0.10～1.80）×≤6000

扁管（A×B×t×l） 见图1（b）

（7.5～20）×（5～7）×（0.15～1.0）×≤6000

椭圆管（A×B×t×l） 见图1（c）

（5～15）×（2.5～6）×（0.15～1.0）×≤6000

	H68
	T26300
	HR02（半硬+应力消除）
HR04（硬+应力消除）
	

	BFe10-1-1
	T70590
	HR02（半硬+应力消除）

HR04（硬+应力消除）
	

	注：根据用户需要，可供应其他牌号、形状、状态和规格的管材。


从上述二个表中可以看出，与原标准GB/T 8892—2005对比，本次修订的标准，牌号和规格均已扩展了，适用性更广，超过了原标准。
3.2力学性能对比 
原标准的力学性能：
	牌      号
	材料状态
	抗拉强度 Rm/MPa
	伸长率A11.3（不小于）/%

	QSn4-0.3

QSn6.5-0.1
	软（M）
	325～480
	35

	
	半硬（Y2）
	450～550
	8

	
	硬（Y）
	490～635
	2

	H68
	半硬（Y2）
	345～405
	30

	
	硬（Y）
	≥390
	—


本标准的力学性能：
	牌   号
	状  态
	抗拉强度 Rm

MPa
	断后伸长率 A11.3  %
	断后伸长率 A5.65

% 

	QSn4-0.3

QSn6.5-0.1
	软化退火 (O60)
	325～480
	≥35
	≥41

	
	半硬+应力消除（HR02）
	450～550
	≥8
	≥11

	
	硬+应力消除（HR04）
	490～635
	≥2
	≥4

	H68
	半硬+应力消除（HR02）
	345～405
	≥30
	≥34

	
	硬+应力消除（HR04）
	≥390
	—
	—

	BFe10-1-1
	半硬+应力消除（HR02）
	≥310
	≥12
	≥16

	
	硬+应力消除（HR04）
	≥480
	≥8
	≥9


本次修订的标准不仅一致地保留了原标准GB/T 8892—2005中所有的力学性能指标；还新增了牌号BFe10-1-1的力学性能指标；而且全面新增了断后伸长率短试样A5.65指标体系，与铜管节材、节能、环保的发展方向相适应；与原标准GB/T 8892—2005对比，本标准力学性能指标更全面、适用性、实用性更强，超过了原标准。
3.3 尺寸及偏差对比
3.3.1圆管外径和壁厚的允许偏差对比
原标准：

	外径D/mm
	允许偏差/mm
	壁厚t/mm
	允许偏差/mm

	
	
	
	普通精度
	较高精度

	≥2～4
	—0.020
	≥0.11～0.15
	±0.020
	±0.010

	>4～5.56
	—0.035
	>0.15～0.30
	±0.025
	±0.020

	>5.56～9.52
	—0.045
	>0.30～0.50
	±0.035
	±0.030

	>9.52～12.6
	—0.055
	>0.50～0.80
	±0.045
	±0.040

	>12.6～15.0
	—0.07
	>0.80～1.00
	±0.06
	±0.05

	>15.0～19.5
	—0.08
	>1.00～1.30
	±0.07
	±0.05

	>19.5～20.0
	—0.09
	>1.30～1.50
	±0.09
	±0.05

	>20.0～25.0
	—0.15
	>1.50～1.80
	±0.10
	±0.05


本标准： 
	外径D 
	外径允许偏差 
	壁厚 
	壁厚允许偏差 

	
	
	
	普通级
	较高级

	≥1.5～4.0
	—0.03
	≥0.10～0.20
	±0.02
	±0.01

	>4.0～9.5
	—0.06
	>0.20～0.50
	±0.03
	±0.02

	>9.5～15.0
	—0.08
	>0.50～1.00
	±0.07
	±0.05

	>15.0～20.0
	—0.10
	>1.00～1.30
	±0.09
	±0.07

	>20.0～25.0
	—0.12
	>1.30～1.80
	±0.12
	±0.09


从以上2表对比可以看出，与原标准GB/T 8892—2005对比，本标准的圆管外径和壁厚规格范围将原原标准的8档缩减为5档，更适应我国压力表用铜合金管的实际生产和实际应用情况，在实际运用时会更方便、更简单。本标准的外径允许偏差比原标准要求更严；原标准壁厚允许偏差在1.0-1.8mm档，过于偏高，脱离了生产企业工艺技术装备实际水平，本次修订的标准对此档壁厚允许偏差进行了调整，比原标准的要求适度降低，但其它档的壁厚允许偏差与原标准相当，有的甚至更严。综合而言，本次修订的标准圆管外径和壁厚的允许偏差普遍比原标准更严，超过了原标准。
3.3.2扁管、椭圆管的外形尺寸允许偏差对比
原标准：

	形状
	长轴A

范围/mm
	允许偏差/

mm
	短轴B范围/

mm
	允许偏差/

mm
	壁厚允许偏差/mm

	
	
	
	
	
	尺寸
	普通精度
	较高精度

	扁管
	7.5～20.0
	±0.20
	5.0～7.0
	±0.20
	≥0.15～0.25
>0.25～0.40
>0.40～0.60
>0.60～0.80
>0.80～1.00
	±0.02

±0.03

±0.04

±0.05

±0.06
	±0.015

±0.02

±0.03

±0.04

±0.04

	椭圆管
	5.0～15.0
	±0.20
	2.5～6.0
	±0.20
	
	
	


本标准：

	形状
	长轴A
	长轴    允许偏差
	短轴B
	短轴    允许偏差
	壁厚允许偏差

	
	
	
	
	
	壁厚t
	普通级
	较高级

	扁管
	7.5～20.0
	±0.15
	5.0～7.0
	±0.15
	≥0.15～0.25
>0.25～0.40
>0.40～0.60
>0.60～0.80
>0.80～1.00
	±0.02

±0.03

±0.04

±0.05

±0.06
	±0.01

±0.02

±0.03

±0.04

±0.05

	椭圆管
	5.0～15.0
	±0.12
	2.5～6.0
	±0.12
	
	
	

	注：根据用户需要，可供应其他横截面尺寸和允许偏差的管材。


从以上2表对比可以看出，除壁厚允许偏差基本与原标准一致外，本次修订的标准扁管、椭圆管的其它外形尺寸允许偏差均比原标准高。综合而言，本标准的扁管、椭圆管的外形尺寸允许偏差超过了原标准。
3.4 其他方面对比
压力表用铜合金管在经过实际的生产加工后均存在着残余应力，因此本标准对HR02态、HR04态铜合金管材增加了残余应力试验的要求，与原标准GB/T 8892—2005相比，比原标准更加完善，超过了原标准。
3.5  结论
从以上各方面的指标对比可以看出，本标准的技术指标在产品牌号、状态、规格范围、尺寸偏差、力学性能、试验方法等方面的要求与原标准相比均有明显的扩展和提高，超过了原标准GB/T 8892—2005的要求；鉴于国外无相同类型的标准，本次修订的标准水平达到了国际一般水平。

4. 预期效果
本标准充分考虑了我国目前压力表用铜合金管生产工艺技术水平状况，以及该行业当前及发展的要求，能够更好地满足产品交易过程中的技术规范要求，能够更好地满足市场上对压力表用铜合金管的要求，促进行业的有序竞争和发展，对促进压力表用铜合金管生产企业的技术进步，具有较大的意义。
本标准的起草过程得到了全国有色金属标准化技术委员会秘书处的指导与帮助，同时对提供过帮助与方便的多家单位和专家表示感谢！
《压力表用铜合金管》国家标准编制组
            2013.07.30
附件1

苏州富瑞铜合金科技有限公司
力 学 性 能 试 验 原 始 数 据 与 统 计 处 理 

FR/FM-17-005                                                         2013  年  6  月 13  日
	编号
	牌号
	规格           mm
	状态
	实测值
	原始标距mm
	最大力  KN
	断后标距mm
	力学性能
	A5.65与A11.3     之差值
	A5.65与A11.3     之差值的样本统计处理结果

	
	
	
	
	外径   mm
	壁厚   mm
	面积  mm
	
	
	
	抗拉强度Rm     MPa
	屈服强度RP0.2   Mpa
	延伸率A11.3      %
	延伸率 A5.65     %
	
	

	1-1
	QSn4-0.3
	Ø11.5×0.4
	M
	11.45
	0.39
	13.544
	40.00
	5.05
	61.00
	375
	200
	52.5
	/
	+7.5
	n=50

 EQ \X\to(x) =+5.96

s=3.91

 EQ \X\to(x) 数据修约处理结果：

 EQ \X\to(x) = +6



	1-2
	QSn4-0.3
	Ø11.5×0.4
	M
	11.45
	0.39
	13.544
	20.00
	5.03
	32.00
	370
	199
	/
	60.0
	
	

	2-1
	QSn4-0.3
	Ø11.5×0.4
	M
	11.49
	0.39
	13.593
	40.00
	5.01
	61.00
	370
	185
	52.5
	/
	+7.5
	

	2-2
	QSn4-0.3
	Ø11.5×0.4
	M
	11.49
	0.39
	13.593
	20.00
	4.96
	32.00
	365
	174
	/
	60.0
	
	

	3-1
	QSn4-0.3
	Ø11.5×0.4
	M
	11.48
	0.40
	13.916
	40.00
	5.14
	58.00
	370
	198
	45.0
	/
	+10.0
	

	3-2
	QSn4-0.3
	Ø11.5×0.4
	M
	11.48
	0.40
	13.916
	20.00
	5.17
	31.00
	370
	200
	/
	55.0
	
	

	4-1
	QSn4-0.3
	Ø11.5×0.4
	M
	11.45
	0.39
	13.544
	40.00
	4.89
	62.00
	365
	182
	55.0
	/
	+5.0
	

	4-2
	QSn4-0.3
	Ø11.5×0.4
	M
	11.45
	0.39
	13.544
	20.00
	4.77
	32.00
	355
	173
	/
	60.0
	
	

	5-1
	QSn4-0.3
	Ø11.5×0.4
	M
	11.48
	0.40
	13.917
	40.00
	5.05
	62.50
	365
	175
	56.0
	/
	0.0
	

	5-2
	QSn4-0.3
	Ø11.5×0.4
	M
	11.48
	0.40
	13.917
	20.00
	5.10
	31.20
	365
	180
	/
	56.0
	
	

	6-1
	QSn4-0.3
	Ø11.5×0.4
	M
	11.48
	0.40
	13.917
	40.00
	5.12
	57.00
	370
	240
	42.5
	/
	-2.5
	

	6-2
	QSn4-0.3
	Ø11.5×0.4
	M
	11.48
	0.40
	13.917
	20.00
	5.17
	28.00
	370
	195
	/
	40.0
	
	

	7-1
	QSn4-0.3
	Ø11.5×0.4
	M
	11.46
	0.39
	13.556
	40.00
	4.89
	61.00
	360
	180
	52.5
	/
	+2.5
	

	7-2
	QSn4-0.3
	Ø11.5×0.4
	M
	11.46
	0.39
	13.556
	20.00
	4.73
	31.00
	350
	159
	/
	55.0
	
	

	8-1
	QSn4-0.3
	Ø11.5×0.4
	M
	11.45
	0.39
	13.544
	40.00
	4.84
	61.00
	360
	179
	52.5
	/
	+5.5
	

	8-2
	QSn4-0.3
	Ø11.5×0.4
	M
	11.45
	0.39
	13.544
	20.00
	4.89
	31.50
	365
	182
	/
	57.5
	
	

	9-1
	QSn4-0.3
	Ø11.5×0.4
	M
	11.44
	0.39
	13.532
	40.00
	5.00
	62.00
	370
	182
	55.0
	
	+7.5
	

	9-2
	QSn4-0.3
	Ø11.5×0.4
	M
	11.44
	0.39
	13.532
	20.00
	4.89
	32.50
	360
	165
	/
	62.5
	
	

	10-1
	QSn4-0.3
	Ø11.5×0.4
	M
	11.45
	0.40
	13.879
	40.00
	4.96
	59.00
	360
	183
	47.5
	/
	+2.5
	

	10-2
	QSn4-0.3
	Ø11.5×0.4
	M
	11.45
	0.40
	13.879
	20.00
	4.77
	32.00
	350
	157
	/
	60.0
	
	


附件1

苏州富瑞铜合金科技有限公司
力 学 性 能 试 验 原 始 数 据 与 统 计 处 理

FR/FM-17-005                                                         2013  年  6  月 14 日
	编号
	牌号
	规格           mm
	状态
	实测值
	原始标距mm
	最大力  KN
	断后标距mm
	力学性能
	A5.65与A11.3     之差值
	A5.65与A11.3     之差值的样本统计处理结果

	
	
	
	
	外径   mm
	壁厚   mm
	面积  mm
	
	
	
	抗拉强度Rm     MPa
	屈服强度RP0.2   Mpa
	延伸率A11.3      %
	延伸率 A5.65     %
	
	

	11-1
	QSn4-0.3
	Ø9.0×0.2
	M
	9.00
	0.21
	5.796
	30.00
	2.25
	43.50
	390
	225
	45.0
	/
	+8.5
	同上



	11-2
	QSn4-0.3
	Ø9.0×0.2
	M
	9.00
	0.21
	5.796
	15.00
	2.25
	23.00
	390
	190
	/
	53.5
	
	

	12-1
	QSn4-0.3
	Ø9.0×0.2
	M
	8.98
	0.21
	5.783
	30.00
	2.30
	40.80
	400
	220
	36.0
	/
	+4.0
	

	12-2
	QSn4-0.3
	Ø9.0×0.2
	M
	8.98
	0.21
	5.783
	15.00
	2.34
	21.00
	405
	235
	/
	40.0
	
	

	13-1
	QSn4-0.3
	Ø9.0×0.2
	M
	8.97
	0.20
	5.508
	30.00
	2.16
	44.24
	390
	305
	47.5
	/
	+2.5
	

	13-2
	QSn4-0.3
	Ø9.0×0.2
	M
	8.97
	0.20
	5.508
	15.00
	2.04
	22.50
	370
	200
	/
	50.0
	
	

	14-1
	QSn4-0.3
	Ø9.0×0.2
	M
	8.95
	0.20
	5.508
	30.00
	2.02
	41.00
	365
	275
	36.5
	/
	+1.5
	

	14-2
	QSn4-0.3
	Ø9.0×0.2
	M
	8.95
	0.20
	5.508
	15.00
	1.88
	20.70
	340
	155
	/
	38.0
	
	

	15-1
	QSn4-0.3
	Ø9.0×0.2
	M
	8.99
	0.23
	6.326
	30.00
	2.52
	44.00
	400
	235
	46.5
	/
	+1.5
	

	15-2
	QSn4-0.3
	Ø9.0×0.2
	M
	8.99
	0.23
	6.326
	15.00
	2.50
	22.20
	395
	230
	/
	48.0
	
	

	16-1
	QSn4-0.3
	Ø9.0×0.2
	M
	8.96
	0.21
	5.770
	30.00
	2.47
	40.50
	410
	240
	35.0
	/
	+5.0
	

	16-2
	QSn4-0.3
	Ø9.0×0.2
	M
	8.96
	0.21
	5.770
	15.00
	2.34
	21.00
	405
	270
	/
	40.0
	
	

	17-1
	QSn4-0.3
	Ø9.0×0.2
	M
	8.99
	0.21
	5.790
	30.00
	2.37
	44.00
	410
	240
	46.5
	/
	+3.5
	

	17-2
	QSn4-0.3
	Ø9.0×0.2
	M
	8.99
	0.21
	5.790
	15.00
	2.15
	21.74
	390
	205
	/
	45.0
	
	

	18-1
	QSn4-0.3
	Ø9.0×0.2
	M
	8.99
	0.21
	5.790
	30.00
	2.37
	38.50
	410
	250
	28.5
	/
	+6.5
	

	18-2
	QSn4-0.3
	Ø9.0×0.2
	M
	8.99
	0.21
	5.790
	15.00
	2.37
	20.24
	410
	250
	/
	35.0
	
	

	19-1
	QSn4-0.3
	Ø9.0×0.2
	M
	8.97
	0.20
	5.508
	30.00
	2.30
	41.00
	405
	230
	36.5
	/
	+2.5
	

	19-2
	QSn4-0.3
	Ø9.0×0.2
	M
	8.97
	0.20
	5.508
	15.00
	2.23
	20.24
	405
	240
	/
	39.0
	
	

	20-1
	QSn4-0.3
	Ø9.0×0.2
	M
	8.99
	0.21
	5.789
	30.00
	2.20
	44.20
	380
	245
	47.5
	/
	+2.5
	

	20-2
	QSn4-0.3
	Ø9.0×0.2
	M
	8.99
	0.21
	5.789
	15.00
	2.16
	22.50
	375
	200
	/
	50.0
	
	


附件1

苏州富瑞铜合金科技有限公司
力 学 性 能 试 验 原 始 数 据 与 统 计 处 理

FR/FM-17-005                                                         2013  年  6  月 15  日
	编号
	牌号
	规格           mm
	状态
	实测值
	原始标距mm
	最大力  KN
	断后标距mm
	力学性能
	A5.65与A11.3     之差值
	A5.65与A11.3     之差值的样本统计处理结果

	
	
	
	
	外径   mm
	壁厚   mm
	面积  mm
	
	
	
	抗拉强度Rm     MPa
	屈服强度RP0.2   Mpa
	延伸率A11.3      %
	延伸率 A5.65     %
	
	

	21-1
	QSn4-0.3
	Ø9.5×0.3
	M
	9.51
	0.31
	8.955
	35.00
	3.48
	45.50
	380
	270
	30.0
	/
	+7.5
	同上



	21-2
	QSn4-0.3
	Ø9.5×0.3
	M
	9.51
	0.31
	8.955
	20.00
	3.42
	27.50
	380
	240
	/
	37.5
	
	

	22-1
	QSn4-0.3
	Ø9.5×0.3
	M
	9.50
	0.30
	8.666
	35.00
	3.02
	47.24
	350
	183
	35.0
	/
	+6.5
	

	22-2
	QSn4-0.3
	Ø9.5×0.3
	M
	9.50
	0.30
	8.666
	20.00
	2.93
	28.30
	340
	168
	/
	41.5
	
	

	23-1
	QSn4-0.3
	Ø9.5×0.3
	M
	9.51
	0.31
	8.955
	35.00
	3.53
	51.98
	395
	255
	48.5
	/
	+1.5
	

	23-2
	QSn4-0.3
	Ø9.5×0.3
	M
	9.51
	0.31
	8.955
	20.00
	3.49
	30.00
	390
	240
	/
	50.0
	
	

	24-1
	QSn4-0.3
	Ø9.5×0.3
	M
	9.49
	0.30
	8.657
	35.00
	3.70
	47.24
	425
	290
	35.0
	/
	+5.0
	

	24-2
	QSn4-0.3
	Ø9.5×0.3
	M
	9.49
	0.30
	8.657
	20.00
	3.56
	28.00
	410
	275
	/
	40.0
	
	

	25-1
	QSn4-0.3
	Ø9.5×0.3
	M
	9.50
	0.31
	8.955
	35.00
	3.42
	48.48
	380
	250
	38.5
	/
	+11.5
	

	25-2
	QSn4-0.3
	Ø9.5×0.3
	M
	9.50
	0.31
	8.955
	20.00
	3.42
	30.00
	380
	235
	/
	50.0
	
	

	26-1
	QSn4-0.3
	Ø9.5×0.3
	M
	9.45
	0.28
	8.062
	35.00
	3.35
	47.78
	415
	285
	36.5
	/
	+3.5
	

	26-2
	QSn4-0.3
	Ø9.5×0.3
	M
	9.45
	0.28
	8.062
	20.00
	3.30
	30.00
	410
	280
	/
	50.0
	
	

	27-1
	QSn4-0.3
	Ø9.5×0.3
	M
	9.47
	0.29
	8.359
	35.00
	3.21
	51.98
	385
	220
	48.5
	/
	+3.0
	

	27-2
	QSn4-0.3
	Ø9.5×0.3
	M
	9.47
	0.29
	8.359
	20.00
	3.14
	30.30
	375
	210
	/
	51.5
	
	

	28-1
	QSn4-0.3
	Ø9.5×0.3
	M
	9.45
	0.28
	8.062
	35.00
	3.21
	49.52
	400
	250
	41.5
	/
	+13.5
	

	28-2
	QSn4-0.3
	Ø9.5×0.3
	M
	9.45
	0.28
	8.062
	20.00
	3.19
	31.00
	395
	250
	/
	55.0
	
	

	29-1
	QSn4-0.3
	Ø9.5×0.3
	M
	9.50
	0.30
	8.666
	35.00
	3.37
	49.88
	390
	225
	42.5
	/
	+3.5
	

	29-2
	QSn4-0.3
	Ø9.5×0.3
	M
	9.50
	0.30
	8.666
	20.00
	3.28
	29.70
	380
	210
	/
	48.5
	
	

	30-1
	QSn4-0.3
	Ø9.5×0.3
	M
	9.49
	0.30
	8.657
	35.00
	3.39
	52.50
	390
	245
	50.0
	/
	+2.5
	

	30-2
	QSn4-0.3
	Ø9.5×0.3
	M
	9.49
	0.30
	8.657
	20.00
	3.28
	30.5
	380
	225
	/
	52.5
	
	


附件1

苏州富瑞铜合金科技有限公司
力 学 性 能 试 验 原 始 数 据 与 统 计 处 理

FR/FM-17-005                                                         2013  年  6  月  16  日
	编号
	牌号
	规格           mm
	状态
	实测值
	原始标距mm
	最大力  KN
	断后标距mm
	力学性能
	A5.65与A11.3     之差值
	A5.65与A11.3     之差值的样本统计处理结果

	
	
	
	
	外径   mm
	壁厚   mm
	面积  mm
	
	
	
	抗拉强度Rm     MPa
	屈服强度RP0.2   Mpa
	延伸率A11.3      %
	延伸率 A5.65     %
	
	

	31-1
	QSn6.5-0.1
	Ø11.5×0.45
	M
	11.50
	0.46
	15.946
	45.00
	5.66
	78.30
	355
	149
	74.0
	/
	+16.0
	同上



	31-2
	QSn6.5-0.1
	Ø11.5×0.45
	M
	11.50
	0.46
	15.946
	20.00
	5.80
	38.00
	365
	153
	/
	90.0
	
	

	32-1
	QSn6.5-0.1
	Ø11.5×0.45
	M
	11.50
	0.46
	15.946
	45.00
	5.73
	81.00
	360
	152
	80.0
	/
	+7.5
	

	32-2
	QSn6.5-0.1
	Ø11.5×0.45
	M
	11.50
	0.46
	15.946
	20.00
	5.80
	37.50
	365
	157
	/
	87.5
	
	

	33-1
	QSn6.5-0.1
	Ø11.5×0.45
	M
	11.50
	0.45
	15.614
	45.00
	5.82
	81.90
	375
	157
	82.0
	/
	+8.0
	

	33-2
	QSn6.5-0.1
	Ø11.5×0.45
	M
	11.50
	0.45
	15.614
	20.00
	5.76
	38.00
	370
	162
	/
	90.0
	
	

	34-1
	QSn6.5-0.1
	Ø11.5×0.45
	M
	11.48
	0.45
	15.585
	45.00
	5.59
	79.20
	360
	152
	76.0
	/
	+14.0
	

	34-2
	QSn6.5-0.1
	Ø11.5×0.45
	M
	11.48
	0.45
	15.585
	20.00
	5.73
	38.00
	365
	158
	/
	90
	
	

	35-1
	QSn6.5-0.1
	Ø11.5×0.45
	M
	11.48
	0.45
	15.585
	45.00
	5.66
	80.10
	365
	155
	78.0
	/
	+7.0
	

	35-2
	QSn6.5-0.1
	Ø11.5×0.45
	M
	11.48
	0.45
	15.585
	20.00
	5.73
	37.00
	365
	161
	/
	85.0
	
	

	36-1
	QSn6.5-0.1
	Ø11.5×0.45
	M
	11.50
	0.45
	15.614
	45.00
	5.87
	86.40
	375
	161
	92.0
	/
	+3.0
	

	36-2
	QSn6.5-0.1
	Ø11.5×0.45
	M
	11.50
	0.45
	15.614
	20.00
	5.87
	39.00
	375
	162
	/
	95.0
	
	

	37-1
	QSn6.5-0.1
	Ø11.5×0.45
	M
	11.50
	0.46
	15.946
	45.00
	6.06
	80.10
	380
	169
	78.0
	/
	+12.0
	

	37-2
	QSn6.5-0.1
	Ø11.5×0.45
	M
	11.50
	0.46
	15.946
	20.00
	6.08
	38.00
	380
	170
	/
	90.0
	
	

	38-1
	QSn6.5-0.1
	Ø11.5×0.45
	M
	11.50
	0.45
	15.614
	45.00
	6.13
	80.10
	390
	182
	78.0
	/
	+12.0
	

	38-2
	QSn6.5-0.1
	Ø11.5×0.45
	M
	11.50
	0.45
	15.614
	20.00
	6.08
	38.00
	390
	174
	/
	90.0
	
	

	39-1
	QSn6.5-0.1
	Ø11.5×0.45
	M
	11.49
	0.46
	15.932
	45.00
	5.73
	81.00
	360
	149
	80.0
	/
	0.0
	

	39-2
	QSn6.5-0.1
	Ø11.5×0.45
	M
	11.49
	0.46
	15.932
	20.00
	5.87
	36.00
	370
	157
	/
	80.0
	
	

	40-1
	QSn6.5-0.1
	Ø11.5×0.45
	M
	11.50
	0.45
	15.614
	45.00
	5.87
	81.00
	375
	161
	80.0
	/
	+10.0
	

	40-2
	QSn6.5-0.1
	Ø11.5×0.45
	M
	11.50
	0.45
	15.614
	20.00
	5.87
	38.00
	375
	161
	/
	90.0
	
	


附件1

苏州富瑞铜合金科技有限公司
力 学 性 能 试 验 原 始 数 据 与 统 计 处 理

FR/FM-17-005                                                         2013  年  6  月 17 日
	编号
	牌号
	规格           mm
	状态
	实测值
	原始标距mm
	最大力  KN
	断后标距mm
	力学性能
	A5.65与A11.3     之差值
	A5.65与A11.3     之差值的样本统计处理结果

	
	
	
	
	外径   mm
	壁厚   mm
	面积  mm
	
	
	
	抗拉强度Rm     MPa
	屈服强度RP0.2   Mpa
	延伸率A11.3      %
	延伸率 A5.65     %
	
	

	41-1
	QSn6.5-0.1
	Ø9.5×0.4
	M
	9.50
	0.40
	11.430
	40.00
	4.40
	71.00
	385
	183
	77.5
	/
	+2.5
	同上



	41-2
	QSn6.5-0.1
	Ø9.5×0.4
	M
	9.50
	0.40
	11.430
	20.00
	4.52
	36.00
	395
	195
	/
	80.0
	
	

	42-1
	QSn6.5-0.1
	Ø9.5×0.4
	M
	9.49
	0.39
	11.144
	40.00
	4.47
	70.00
	400
	187
	75.0
	/
	+5.0
	

	42-2
	QSn6.5-0.1
	Ø9.5×0.4
	M
	9.49
	0.39
	11.144
	20.00
	4.47
	36.00
	400
	187
	/
	80.0
	
	

	43-1
	QSn6.5-0.1
	Ø9.5×0.4
	M
	9.50
	0.40
	11.430
	40.00
	4.47
	70.50
	390
	189
	76.0
	/
	+4.0
	

	43-2
	QSn6.5-0.1
	Ø9.5×0.4
	M
	9.50
	0.40
	11.430
	20.00
	4.42
	37.00
	385
	185
	/
	80.0
	
	

	44-1
	QSn6.5-0.1
	Ø9.5×0.4
	M
	9.50
	0.40
	11.430
	40.00
	4.47
	70.00
	390
	183
	75.0
	/
	+5.0
	

	44-2
	QSn6.5-0.1
	Ø9.5×0.4
	M
	9.50
	0.40
	11.430
	20.00
	4.51
	36.00
	390
	191
	/
	80.0
	
	

	45-1
	QSn6.5-0.1
	Ø9.5×0.4
	M
	9.50
	0.40
	11.430
	40.00
	4.47
	70.00
	390
	183
	75.0
	/
	+7.5
	

	45-2
	QSn6.5-0.1
	Ø9.5×0.4
	M
	9.50
	0.40
	11.430
	20.00
	4.54
	36.50
	395
	189
	/
	82.5
	
	

	46-1
	QSn6.5-0.1
	Ø9.5×0.4
	M
	9.50
	0.40
	11.430
	40.00
	4.54
	70.00
	395
	189
	75.0
	/
	+5.0
	

	46-2
	QSn6.5-0.1
	Ø9.5×0.4
	M
	9.50
	0.40
	11.430
	20.00
	4.38
	36.00
	385
	188
	/
	80.0
	
	

	47-1
	QSn6.5-0.1
	Ø9.5×0.4
	M
	9.48
	0.40
	11.404
	40.00
	4.33
	70.00
	380
	177
	75.0
	/
	+10.0
	

	47-2
	QSn6.5-0.1
	Ø9.5×0.4
	M
	9.48
	0.40
	11.404
	20.00
	4.35
	37.00
	380
	179
	/
	85.0
	
	

	48-1
	QSn6.5-0.1
	Ø9.5×0.4
	M
	9.49
	0.40
	11.417
	40.00
	4.47
	70.00
	390
	183
	75.0
	/
	+5.0
	

	48-2
	QSn6.5-0.1
	Ø9.5×0.4
	M
	9.49
	0.40
	11.417
	20.00
	4.40
	36.00
	385
	177
	/
	80.0
	
	

	49-1
	QSn6.5-0.1
	Ø9.5×0.4
	M
	9.50
	0.40
	11.430
	40.00
	4.42
	71.00
	385
	183
	77.5
	/
	+7.5
	

	49-2
	QSn6.5-0.1
	Ø9.5×0.4
	M
	9.50
	0.40
	11.430
	20.00
	4.37
	37.00
	380
	177
	/
	85.0
	
	

	50-1
	QSn6.5-0.1
	Ø9.5×0.4
	M
	9.49
	0.39
	11.144
	40.00
	4.47
	69.50
	400
	194
	74.0
	/
	+8.5
	

	50-2
	QSn6.5-0.1
	Ø9.5×0.4
	M
	9.49
	0.39
	11.144
	20.00
	4.40
	36.50
	395
	187
	/
	82.5
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FR/FM-17-005                                                         2013  年  6  月 18  日
	编号
	牌号
	规格           mm
	状态
	实测值
	原始标距mm
	最大力  KN
	断后标距mm
	力学性能
	A5.65与A11.3     之差值
	A5.65与A11.3     之差值的样本统计处理结果　

	
	
	
	
	外径   mm
	壁厚   mm
	面积  mm
	
	
	
	抗拉强度Rm     MPa
	屈服强度RP0.2   Mpa
	延伸率A11.3      %
	延伸率 A5.65     %
	
	

	61-1
	QSn4-0.3
	Ø8.4×0.3
	Y2
	8.40
	0.31
	7.875
	30
	4.02
	33.14
	510
	495
	10.5
	/
	+2.0
	n=10

 EQ \X\to(x) =+2.95

s=1.26

 EQ \X\to(x) 数据修约处理结果：

 EQ \X\to(x) = +3



	61-2
	QSn4-0.3
	Ø8.4×0.3
	Y2
	8.40
	0.31
	7.875
	15
	4.02
	16.88
	510
	465
	/
	12.5
	
	

	62-1
	QSn4-0.3
	Ø8.4×0.3
	Y2
	8.40
	0.31
	7.875
	30
	3.98
	33.00
	505
	470
	10.0
	/
	+2.0
	

	62-2
	QSn4-0.3
	Ø8.4×0.3
	Y2
	8.40
	0.31
	7.875
	15
	4.02
	16.80
	510
	465
	/
	12.0
	
	

	63-1
	QSn4-0.3
	Ø8.4×0.3
	Y2
	8.40
	0.31
	7.875
	30
	4.02
	32.24
	510
	490
	7.5
	/
	+4.5
	

	63-2
	QSn4-0.3
	Ø8.4×0.3
	Y2
	8.40
	0.31
	7.875
	15
	3.90
	16.80
	495
	450
	/
	12.0
	
	

	64-1
	QSn4-0.3
	Ø8.4×0.3
	Y2
	8.38
	0.30
	7.611
	30
	3.84
	32.54
	505
	470
	8.5
	/
	+3.0
	

	64-2
	QSn4-0.3
	Ø8.4×0.3
	Y2
	8.38
	0.30
	7.611
	15
	3.81
	16.72
	500
	465
	/
	11.5
	
	

	65-1
	QSn4-0.3
	Ø8.4×0.3
	Y2
	8.40
	0.31
	7.875
	30
	3.70
	32.40
	470
	535
	8.0
	/
	+5.0
	

	65-2
	QSn4-0.3
	Ø8.4×0.3
	Y2
	8.40
	0.31
	7.875
	15
	3.66
	16.96
	465
	415
	/
	13
	
	

	66-1
	QSn4-0.3
	Ø8.4×0.3
	Y2
	8.40
	0.31
	7.875
	30
	3.90
	33.00
	495
	470
	10.0
	/
	+1.5
	

	66-2
	QSn4-0.3
	Ø8.4×0.3
	Y2
	8.40
	0.31
	7.875
	15
	3.86
	16.72
	490
	465
	/
	11.5
	
	

	67-1
	QSn4-0.3
	Ø8.4×0.3
	Y2
	8.40
	0.31
	7.875
	30
	3.66
	32.54
	465
	430
	8.5
	/
	+1.5
	

	67-2
	QSn4-0.3
	Ø8.4×0.3
	Y2
	8.40
	0.31
	7.875
	15
	4.02
	16.50
	510
	470
	/
	10.0
	
	

	68-1
	QSn4-0.3
	Ø8.4×0.3
	Y2
	8.40
	0.31
	7.875
	30
	4.25
	32.24
	540
	505
	7.5
	/
	+2.5
	

	68-2
	QSn4-0.3
	Ø8.4×0.3
	Y2
	8.40
	0.31
	7.875
	15
	4.29
	16.50
	545
	470
	/
	10.0
	
	

	69-1
	QSn4-0.3
	Ø8.4×0.3
	Y2
	8.41
	0.31
	7.885
	30
	3.82
	32.24
	485
	430
	7.5
	/
	+4.0
	

	69-2
	QSn4-0.3
	Ø8.4×0.3
	Y2
	8.41
	0.31
	7.885
	15
	3.94
	16.72
	500
	450
	/
	11.5
	
	

	70-1
	QSn4-0.3
	Ø8.4×0.3
	Y2
	8.40
	0.31
	7.875
	30
	3.74
	32.70
	475
	450
	9.0
	/
	+3.5
	

	70-2
	QSn4-0.3
	Ø8.4×0.3
	Y2
	8.40
	0.31
	7.875
	15
	3.78
	16.88
	485
	440
	/
	12.5
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	编号
	牌号
	规格           mm
	状态
	实测值
	原始标距mm
	最大力  KN
	断后标距mm
	力学性能
	A5.65与A11.3     之差值
	A5.65与A11.3     之差值的样本统计处理结果　

	
	
	
	
	外径   mm
	壁厚   mm
	面积  mm
	
	
	
	抗拉强度Rm     MPa
	屈服强度RP0.2   Mpa
	延伸率A11.3      %
	延伸率 A5.65     %
	
	

	81-1
	QSn4-0.3
	Ø9.0×0.2
	Y
	8.95
	0.21
	5.763
	30
	3.34
	33.44
	580
	510
	11.5
	/
	+1.5
	n=10

 EQ \X\to(x) =+2.05

s=1.61

 EQ \X\to(x) 数据修约处理结果：

 EQ \X\to(x) = +2



	81-2
	QSn4-0.3
	Ø9.0×0.2
	Y
	8.95
	0.21
	5.763
	15
	3.34
	16.94
	580
	510
	/
	13.0
	
	

	82-1
	QSn4-0.3
	Ø9.0×0.2
	Y
	8.97
	0.21
	5.776
	30
	3.26
	32.84
	565
	480
	9.5
	/
	+0.5
	

	82-2
	QSn4-0.3
	Ø9.0×0.2
	Y
	8.97
	0.21
	5.776
	15
	3.26
	16.50
	565
	480
	/
	10.0
	
	

	83-1
	QSn4-0.3
	Ø9.0×0.2
	Y
	8.98
	0.21
	5.783
	30
	3.41
	32.40
	590
	530
	8.0
	/
	+5.0
	

	83-2
	QSn4-0.3
	Ø9.0×0.2
	Y
	8.98
	0.21
	5.783
	15
	3.21
	16.94
	555
	510
	/
	13.0
	
	

	84-1
	QSn4-0.3
	Ø9.0×0.2
	Y
	8.98
	0.21
	5.783
	30
	3.26
	33.00
	565
	495
	10.0
	/
	+3.0
	

	84-2
	QSn4-0.3
	Ø9.0×0.2
	Y
	8.98
	0.21
	5.783
	15
	3.21
	16.94
	555
	510
	/
	13.0
	
	

	85-1
	QSn4-0.3
	Ø9.0×0.2
	Y
	8.98
	0.21
	5.783
	30
	3.35
	32.70
	580
	545
	9.0
	/
	+2.5
	

	85-2
	QSn4-0.3
	Ø9.0×0.2
	Y
	8.98
	0.21
	5.783
	15
	3.38
	16.72
	585
	550
	/
	11.5
	
	

	86-1
	QSn4-0.3
	Ø9.0×0.2
	Y
	8.97
	0.21
	5.776
	30
	3.41
	31.04
	590
	520
	3.5
	/
	+2.5
	

	86-2
	QSn4-0.3
	Ø9.0×0.2
	Y
	8.97
	0.21
	5.776
	15
	3.41
	15.90
	590
	505
	/
	6.0
	
	

	87-1
	QSn4-0.3
	Ø9.0×0.2
	Y
	8.96
	0.19
	5.232
	30
	3.27
	32.70
	625
	535
	9.0
	/
	-1.0
	

	87-2
	QSn4-0.3
	Ø9.0×0.2
	Y
	8.96
	0.19
	5.232
	15
	3.22
	16.20
	615
	545
	/
	8.0
	
	

	88-1
	QSn4-0.3
	Ø9.0×0.2
	Y
	8.98
	0.21
	5.783
	30
	3.50
	32.40
	605
	520
	8.0
	/
	+2.0
	

	88-2
	QSn4-0.3
	Ø9.0×0.2
	Y
	8.98
	0.21
	5.783
	15
	3.41
	16.50
	590
	520
	/
	10.0
	
	

	89-1
	QSn4-0.3
	Ø9.0×0.2
	Y
	8.96
	0.20
	5.501
	30
	3.05
	31.64
	555
	470
	5.5
	/
	+1.5
	

	89-2
	QSn4-0.3
	Ø9.0×0.2
	Y
	8.96
	0.20
	5.501
	15
	3.05
	16.04
	555
	470
	/
	7.0
	
	

	90-1
	QSn4-0.3
	Ø9.0×0.2
	Y
	8.95
	0.20
	5.495
	30
	3.21
	32.10
	585
	535
	7.0
	/
	+3.0
	

	90-2
	QSn4-0.3
	Ø9.0×0.2
	Y
	8.95
	0.20
	5.495
	15
	3021
	16.50
	585
	505
	/
	10.0
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FR/FM-17-005                                                         2013  年  6  月  20  日
	编号
	牌号
	规格           mm
	状态
	实测值
	原始标距mm
	最大力  KN
	断后标距mm
	力学性能
	A5.65与A11.3     之差值
	A5.65与A11.3     之差值的样本统计处理结果　

	
	
	
	
	外径   mm
	壁厚   mm
	面积  mm
	
	
	
	抗拉强度Rm     MPa
	屈服强度RP0.2   Mpa
	延伸率A11.3      %
	延伸率 A5.65     %
	
	

	91-1
	H68
	Ø9.4×0.4
	Y2
	9.39
	0.40
	11.291
	40
	4.35
	56.80
	385
	290
	42.0
	/
	+4.0
	n=10

 EQ \X\to(x) =+4.20

s=2.56

 EQ \X\to(x) 数据修约处理结果：

 EQ \X\to(x) = +4



	91-2
	H68
	Ø9.4×0.4
	Y2
	9.39
	0.40
	11.291
	20
	4.23
	29.60
	375
	295
	/
	48.0
	
	

	92-1
	H68
	Ø9.4×0.4
	Y2
	9.38
	0.41
	11.548
	40
	4.27
	58.00
	370
	285
	45.0
	/
	+6.0
	

	92-2
	H68
	Ø9.4×0.4
	Y2
	9.38
	0.41
	11.548
	20
	4.33
	30.20
	375
	290
	/
	51.0
	
	

	93-1
	H68
	Ø9.4×0.4
	Y2
	9.38
	0.41
	11.548
	40
	4.33
	57.20
	375
	280
	43.0
	/
	+2.0
	

	93-2
	H68
	Ø9.4×0.4
	Y2
	9.38
	0.41
	11.548
	20
	4.39
	30.00
	380
	265
	/
	50.0
	
	

	94-1
	H68
	Ø9.4×0.4
	Y2
	9.39
	0.39
	11.021
	40
	4.30
	56.00
	390
	285
	40.0
	/
	+6.0
	

	94-2
	H68
	Ø9.4×0.4
	Y2
	9.39
	0.39
	11.021
	20
	4.41
	29.20
	400
	290
	/
	46.0
	
	

	95-1
	H68
	Ø9.4×0.4
	Y2
	9.37
	0.41
	11.535
	40
	4.21
	58.00
	365
	280
	45.0
	/
	+7.0
	

	95-2
	H68
	Ø9.4×0.4
	Y2
	9.37
	0.41
	11.535
	20
	4.21
	30.40
	365
	280
	/
	52.0
	
	

	96-1
	H68
	Ø9.4×0.4
	Y2
	9.40
	0.41
	11.574
	40
	4.51
	55.20
	390
	260
	38.0
	/
	+6.0
	

	96-2
	H68
	Ø9.4×0.4
	Y2
	9.40
	0.41
	11.574
	20
	4.51
	28.80
	390
	295
	/
	44.0
	
	

	97-1
	H68
	Ø9.4×0.4
	Y2
	9.38
	0.41
	11.548
	40
	4.39
	56.80
	380
	280
	42.0
	/
	+8.0
	

	97-2
	H68
	Ø9.4×0.4
	Y2
	9.38
	0.41
	11.548
	20
	4.39
	30.00
	380
	265
	/
	50.0
	
	

	98-1
	H68
	Ø9.4×0.4
	Y2
	9.39
	0.40
	11.291
	40
	4.06
	60.40
	360
	270
	51.0
	/
	0.0.0
	

	98-2
	H68
	Ø9.4×0.4
	Y2
	9.39
	0.40
	11.291
	20
	4.12
	30.20
	365
	275
	/
	51.0
	
	

	99-1
	H68
	Ø9.4×0.4
	Y2
	9.40
	0.41
	11.574
	40
	4.69
	56.00
	405
	315
	40.0
	/
	+3.0
	

	99-2
	H68
	Ø9.4×0.4
	Y2
	9.40
	0.41
	11.574
	20
	4.63
	28.60
	400
	320
	/
	43.0
	
	

	100-1
	H68
	Ø9.4×0.4
	Y2
	9.37
	0.41
	11.535
	40
	4.44
	58.40
	385
	300
	46.0
	/
	+6.0
	

	100-2
	H68
	Ø9.4×0.4
	Y2
	9.37
	0.41
	11.535
	20
	4.32
	30.40
	375
	280
	/
	52.0
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	编号
	牌号
	规格           mm
	状态
	实测值
	原始标距mm
	最大力  KN
	断后标距mm
	力学性能
	A5.65与A11.3     之差值
	A5.65与A11.3     之差值的样本统计处理结果　

	
	
	
	
	外径   mm
	壁厚   mm
	面积  mm
	
	
	
	抗拉强度Rm     MPa
	屈服强度RP0.2   Mpa
	延伸率A11.3      %
	延伸率 A5.65     %
	
	

	101-1
	BFe10-1-1
	Ø19×0.7
	Y2
	18.96
	0.70
	40.135
	70.00
	14.65
	86.10
	365
	335
	23.0
	/
	+5.0
	n=10

 EQ \X\to(x) =+4.10

s=1.61

 EQ \X\to(x) 数据修约处理结果：

 EQ \X\to(x) = +4



	101-2
	BFe10-1-1
	Ø19×0.7
	Y2
	18.96
	0.70
	40.135
	35.00
	14.45
	44.80
	360
	335
	/
	28.0
	
	

	102-1
	BFe10-1-1
	Ø19×0.7
	Y2
	18.96
	0.71
	40.687
	70.00
	15.71
	84.00
	385
	350
	20.0
	/
	+6.0
	

	102-2
	BFe10-1-1
	Ø19×0.7
	Y2
	18.96
	0.71
	40.687
	35.00
	15.46
	44.10
	380
	360
	/
	26.0
	
	

	103-1
	BFe10-1-1
	Ø19×0.7
	Y2
	18.97
	0.70
	40.157
	70.00
	15.66
	84.00
	390
	365
	20.0
	/
	+2.0
	

	103-2
	BFe10-1-1
	Ø19×0.7
	Y2
	18.97
	0.70
	40.157
	35.00
	15.86
	42.70
	395
	355
	/
	22.0
	
	

	104-1
	BFe10-1-1
	Ø19×0.7
	Y2
	18.97
	0.69
	39.605
	70.00
	14.46
	88.20
	365
	340
	26.0
	/
	+4.0
	

	104-2
	BFe10-1-1
	Ø19×0.7
	Y2
	18.97
	0.69
	39.605
	35.00
	14.46
	45.50
	365
	345
	/
	30.0
	
	

	105-1
	BFe10-1-1
	Ø19×0.7
	Y2
	18.96
	0.71
	40.687
	70.00
	14.85
	88.20
	365
	335
	26.0
	/
	+4.0
	

	105-2
	BFe10-1-1
	Ø19×0.7
	Y2
	18.96
	0.71
	40.687
	35.00
	14.85
	45.50
	365
	330
	/
	30.0
	
	

	106-1
	BFe10-1-1
	Ø19×0.7
	Y2
	18.96
	0.70
	40.135
	70.00
	14.65
	87.50
	365
	340
	25.0
	/
	+5.0
	

	106-2
	BFe10-1-1
	Ø19×0.7
	Y2
	18.96
	0.70
	40.135
	35.00
	14.65
	45.50
	365
	340
	/
	30.0
	
	

	107-1
	BFe10-1-1
	Ø19×0.7
	Y2
	18.96
	0.70
	40.135
	70.00
	14.85
	86.80
	370
	345
	24.0
	/
	+6.0
	

	107-2
	BFe10-1-1
	Ø19×0.7
	Y2
	18.96
	0.70
	40.135
	35.00
	14.85
	45.50
	375
	355
	/
	30.0
	
	

	108-1
	BFe10-1-1
	Ø19×0.7
	Y2
	18.98
	0.69
	39.627
	70.00
	14.64
	87.50
	365
	335
	25.0
	/
	+7.0
	

	108-2
	BFe10-1-1
	Ø19×0.7
	Y2
	18.98
	0.69
	39.627
	35.00
	14.66
	46.20
	370
	335
	/
	32.0
	
	

	109-1
	BFe10-1-1
	Ø19×0.7
	Y2
	18.96
	0.71
	40.687
	70.00
	14.85
	89.60
	365
	335
	28.0
	/
	+4.0
	

	109-2
	BFe10-1-1
	Ø19×0.7
	Y2
	18.96
	0.71
	40.687
	35.00
	15.05
	46.20
	370
	350
	/
	32.0
	
	

	110-1
	BFe10-1-1
	Ø19×0.7
	Y2
	18.96
	0.70
	40.135
	70.00
	15.45
	85.40
	385
	360
	22.0
	/
	+4.0
	

	110-2
	BFe10-1-1
	Ø19×0.7
	Y2
	18.96
	0.70
	40.135
	35.00
	15.85
	44.10
	395
	370
	/
	26.0
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苏州富瑞铜合金科技有限公司
力 学 性 能 试 验 原 始 数 据 与 统 计 处 理

FR/FM-17-005                                                         2013  年  6  月 22 日
	编号
	牌号
	规格           mm
	状态
	实测值
	原始标距mm
	最大力  N
	断后标距mm
	力学性能
	A5.65与A11.3     之差值
	A5.65与A11.3     之差值的样本统计处理结果　

	
	
	
	
	外径   mm
	壁厚   mm
	面积  mm
	
	
	
	抗拉强度Rm     MPa
	屈服强度RP0.2   Mpa
	延伸率A11.3      %
	延伸率 A5.65     %
	
	

	111-1
	BFe10-1-1
	Ø6.35×0.45
	Y
	6.32
	0.45
	8.294
	30.00
	4.23
	32.40
	510
	435
	8.0
	/
	+1.0
	n=10

 EQ \X\to(x) =+1.05

s=0.76

 EQ \X\to(x) 数据修约处理结果：

 EQ \X\to(x) = +1



	111-2
	BFe10-1-1
	Ø6.35×0.45
	Y
	6.32
	0.45
	8.294
	15.00
	4.27
	16.34
	515
	435
	/
	9.0
	
	

	112-1
	BFe10-1-1
	Ø6.35×0.45
	Y
	6.32
	0.46
	8.464
	30.00
	4.32
	33.00
	510
	460
	10.0
	/
	+2.0
	

	112-2
	BFe10-1-1
	Ø6.35×0.45
	Y
	6.32
	0.46
	8.464
	15.00
	4.32
	16.80
	510
	455
	/
	12.0
	
	

	113-1
	BFe10-1-1
	Ø6.35×0.45
	Y
	6.32
	0.45
	8.294
	30.00
	4.23
	33.00
	510
	450
	10.0
	/
	+1.0
	

	113-2
	BFe10-1-1
	Ø6.35×0.45
	Y
	6.32
	0.45
	8.294
	15.00
	4.23
	16.64
	510
	455
	/
	11
	
	

	114-1
	BFe10-1-1
	Ø6.35×0.45
	Y
	6.32
	0.44
	8.124
	30.00
	4.14
	33.00
	510
	455
	10.0
	/
	0.0
	

	114-2
	BFe10-1-1
	Ø6.35×0.45
	Y
	6.32
	0.44
	8.124
	15.00
	4.14
	16.50
	510
	450
	/
	10.0
	
	

	115-1
	BFe10-1-1
	Ø6.35×0.45
	Y
	6.32
	0.45
	8.294
	30.00
	4.31
	32.40
	520
	460
	8.0
	/
	+2.0
	

	115-2
	BFe10-1-1
	Ø6.35×0.45
	Y
	6.32
	0.45
	8.294
	15.00
	4.31
	16.50
	520
	445
	/
	10.0
	
	

	106-1
	BFe10-1-1
	Ø6.35×0.45
	Y
	6.32
	0.46
	8.464
	30.00
	4.40
	32.40
	520
	450
	8.0
	/
	+1.0
	

	116-2
	BFe10-1-1
	Ø6.35×0.45
	Y
	6.32
	0.46
	8.464
	15.00
	4.36
	16.34
	515
	460
	/
	9.0
	
	

	117-1
	BFe10-1-1
	Ø6.35×0.45
	Y
	6.33
	0.44
	8.137
	30.00
	4.19
	33.00
	515
	450
	10.0
	/
	0.0
	

	117-2
	BFe10-1-1
	Ø6.35×0.45
	Y
	6.33
	0.44
	8.137
	15.00
	4.23
	16.50
	520
	460
	/
	10.0
	
	

	118-1
	BFe10-1-1
	Ø6.35×0.45
	Y
	6.33
	0.44
	8.137
	30.00
	4.19
	32.40
	515
	455
	8.0
	/
	+2.0
	

	118-2
	Fe10-1-1
	Ø6.35×0.45
	Y
	6.33
	0.44
	8.137
	15.00
	4.15
	16.50
	510
	450
	/
	10.0
	
	

	119-1
	BFe10-1-1
	Ø6.35×0.45
	Y
	6.32
	0.45
	8.294
	30.00
	4.19
	33.00
	505
	450
	10.0
	/
	+1.0
	

	119-2
	BFe10-1-1
	Ø6.35×0.45
	Y
	6.32
	0.45
	8.294
	15.00
	4.15
	16.64
	500
	445
	/
	11.0
	
	

	120-1
	BFe10-1-1
	Ø6.35×0.45
	Y
	6.32
	0.46
	8.464
	30.00
	4.32
	32.40
	510
	450
	8.0
	/
	+0.5
	

	120-2
	BFe10-1-1
	Ø6.35×0.45
	Y
	6.32
	0.46
	8.464
	15.00
	4.36
	16.28
	515
	455
	/
	8.5
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