
《空调与制冷设备用无缝铝包铜管》行业标准编制说明
一、项目来源

无缝铝包铜管（以下简称ACC管）外层是铝，内层是铜，层间是铜铝原子扩散冶金结合层。ACC管是一种新型高效热交换材料，具有节材、节能、降耗等优点，可广泛用于空调制冷、机械装备等行业。与传统的纯铜管空调相比，ACC管空调的能效比相当，且避免了空调“两器”的铜管与铝箔之间的电化学腐蚀，有利于推广长效空调，社会节能的意义巨大。同时，铜是我国的重大战略物资，与铜管相比，ACC管节铜70%以上，产业化推广后，在空调制冷行业就可节铜50万吨，有利于促进国家的经济安全。

ACC管项目从2005年下半年开始研究，2006年取得突破，2007年底中试结束，已转入小批量试生产阶段。ACC管在空调制冷相关行业引起了极大的关注，LG、新科已小批量试用，格力、美的、TCL、三星等空调及空调配套企业正进行试验和验证性试用。

2006年11月，经中国有色金属加工工业协会组织鉴定，兴荣公司研发成功ACC管产品并应用于空调，为世界首创；铜铝行星斜轧复合技术填补金属复合加工技术的空白。兴荣高科在铝包铜管的生产方法上已获得发明专利；在铝包铜管的加工及应用上也获得了多项实用专利，构成了立体保护。2006年，铝包铜管项目被列入国家十一五科技支撑计划绿色制造项目，要求在生产出节能绿色环保的产品的同时制定相关行业标准；2007年，该项目列入江苏省重大科技成果转化专项资金项目。目前，已建成年产3000吨的铝包铜管生产基地。

在研发实施项目的同时，注重经验积累，完善产品的功能，形成了一系列科技文献，最终提炼成指导生产的产品标准。从2005年底开始收集各种数据、参数，2006年初开始组织起草，2006年10月形成征求意见稿并向公司内外相关人员征求意见。从2006年11月至2007年12月试制产品的同时继续收集汇总各种数据、参数并进行整理、讨论，不断完善产品标准。2007年12月、2008年5月公司再次组织讨论进行了论证和整理，2008年8月常州新北区技术质量监督局组织常州市标准协会进行审查，2008年8月18日作为企业标准正式发布。
经过4年的小批量生产，复合管工艺已成熟，用户使用较满意，2012年申请行业标准。根据工信厅科[2012]119号和全国有色金属标准化委员会【2012】28号文件下达了标准制定任务，其中附件2《2012年第一批有色金属行业标准项目计划表》，《空调与制冷设备用铝包铜管》（项目编号2012-0718T-YS）行业标准由江苏兴荣高新科技股份有限公司负责起草制定。

二、企业基本情况

江苏兴荣高新科技股份有限公司（以下简称“兴荣高科”或“兴荣公司”）成立于1998年，2001年经江苏省政府批准改制为股份公司，目前注册资金6119万元，专业从事有色金属管、带材生产及其成套装备开发和制造。是目前国际上唯一能提供精密铜管连铸连轧工艺及成套装备、并拥有自主知识产权的制造商；是世界上原创性发明冶金结合铝包铜管、并独家掌握核心技术及成套装备的企业，在国际铜管材加工领域具有重大影响。目前，公司设有一个专业化的科研所，一个规模化的设备制造厂，参股合资经营一个年产能5万吨的精密铜管生产基地（江苏兴荣美乐铜业有限公司）。本公司现有员工约400人，其中专职开发研究人员80名。系国家级创新型企业、省高新技术企业、省民营科技企业。

三 、标准编制原则和确定标准技术内容的依据
  本标准所述空调制冷用无缝铝包铜管产品属兴荣高科自主研发、独占市场的专利产品，在国内、国际没有现成的国家标准、国际标准及国外国家、行业（协会）标准可循。本标准本着积极采用国际先进标准的原则，参照了了近年来国内外铜管生产厂家开发的空调制冷用无缝铜管管、无缝内螺纹铜管的相关技术要求，同是也借鉴了欧盟EN 12735：2001《空调制冷用铜及铜合金无缝管》、日本JIS H 3300—2006《铜及铜合金无缝管》，美国ASTM B 280—2003《空调与制冷领域用无缝铜管》等国际标准，以中国GB/T  17791-2007《空调与制冷设备用无缝铜管》等标准为参照, 制订了《空调与制冷用无缝铜铝复合管》行业标准，现具体说明如下：
a)  本标准根据《中华人民共和国标准化法》要求，在编写方式上执行GB/T 1.1-2009的规定，并按《有色金属加工产品国家标准编写示例》的内容编制。

b)  产品的供货形状为圆盘状和直条状两种。

c)  铜铝复合基材，铜管采用T2，铝管采用3003（或3A21），本标准的T2的化学成分采用国家标准GB/T 5121  《铜及铜合金化学分析方法》（全部）规定中T2对化学成分的要求，3003（或3A21）的化学成分采用国家标准GB/T 3190-2008 《变形铝及铝合金化学成分》规定中3003（或3A21）对化学成分的要求。

d)  产品的状态为退火状态，符号采用O，同国家标准GB/T 16475-2008 《变形铝及铝合金状态代号》规定的退火状态相同。

e)  管材的典型规格的平均外径允许偏差，壁厚允许偏差参照了近年来国内铜管生产厂家开发的空调制冷用无缝铜管，包括从细管径到大管径，涵盖了国内的格力、美的、海尔、科龙，国外的美国开利、goodman、韩国LG、三星、日本富士通、日立、松下等国内外知名空调用户所使用的主要规格。具体如下：

1）外径：4mm～25mm（包括从细径到大管径）。

2）壁厚：从可省材料、增加换热性能的减壁管到可增强安全性能的厚壁管，0.4mm到2.0mm。

f)  对管材的力学性能提出了要求，以满足制冷空调管承受内压要求为标准。
EN 12735、JIS H 3300和 GB/T20928-2007等标准对抗拉强度和断后伸长率进行要求，参照其要求对ACC管进行要求，但其材料不同，其技术指标以满足制冷空调管承受内压要求为标准。与EN 12735、JIS H 3300和GB/T 20928-2007相比，见附表1。
附表1  管材力学性能对照表
	标准
	状态
	抗拉强度Rm 
 N/mm2
	断后伸长率

  A%

	EN 12735
	轻软态
	≥220
	≥40

	
	软态
	≥210
	≥40

	JIS H 3300
	轻软态
	≥205
	≥40（A50）

	
	软态
	≥205
	≥40（A50）

	GB/T20928-2007
	轻软态
	220～270
	≥43

	
	软态
	≥210
	≥43

	本标准
	软态
	≥110
	≥32


g）  管材的工艺性能规定了扩口和压扁试验。
扩口试验用60°冲锥角度，管径小于或等于10 mm管材，其扩口率大于或等于40；管径大于10 mm管材，其扩口率大于或等于35%，与欧盟EN 12735：2001《空调制冷用铜及铜合金无缝管》、日本JIS H 3300—1997《铜及铜合金无缝管》，美国ASTM B 280—2003《空调与制冷领域用无缝铜管》，中国GB/T 17791—2007《空调制冷用无缝铜管》对管材的要求基本相当。见附表2
附表2  扩口实验性能对照表
	标准
	冲锥角度
	扩口率

	EN 12735
	45°
	40%

	JIS H 3300
	60°
	40%

	GB/T20928-2007
	60°
	40%

	本标准
	90°
	≤10mm管材，35%

	
	90°
	＞10mm管材，32%


压扁试验的要求为O态管材经压扁试验后，试样不应产生肉眼可见的裂纹、裂口，与欧盟EN 12735：2001《空调制冷用铜及铜合金无缝管》、日本JIS H 3300—1997《铜及铜合金无缝管》，美国ASTM B 280—2003《空调与制冷领域用无缝铜管》，中国GB/T 17791—2007《空调制冷用无缝铜管》对管材的一致。

h)  铜铝结合性是衡量管材铜层与铝层的接触界面上铜与铝是否实现了原子间冶金结合而不产生分离现象。用任意方法将铜铝复合管材反复弯断直至断裂，断裂后从弯断的断口上鉴别铜铝是否结合在一起。当铜铝结合较好时，断口上铜铝齐平，两者间没有间隙。若铜铝尚未结合，则从断口上可见铜铝分层现象，在剥离的铜层内表面没有铝的痕迹。

i)  涡流探伤检验参考GB/T 5248-2008和GB/T 5126-2004的规定，并结合铜铝复合的实际情况而制定，严于EN 12735和JIS H 3300规定。

j)  表面质量的要求按国际惯例做了限制，等同于GB/T20928-2007。

k） 清洁度要求与EN 12735和ASTM B 280规定一致(日本JIS H 3300未规定)。
l） 传热性能试验由于近年空调制冷行业的需求，由于存在不同的仪器、不同的测定方法，其测定结果有较大差异，本标准规定由供需双方协商确定，欧盟、日本、美国标准未作规定。
四．主要试验（或验证）的分析
根据对公司产品的测试数据的统计、分析、汇总，本标准将抗拉强度、断后伸长率、涡流探伤标准孔定为以下参数：
a)  伸长率、抗拉强度：断后伸长率定为≥32%，退火状态的抗拉强度定为≥110MPa。

b)  无损探伤的标准孔：本标准穿过式探伤规定为0.4mm~0.9mm 。
五．采用国际标准和国外先进标准的程度，以及与国际、国外同类标准水平的对比情况
    本标准主要指术指标在充分适应国情的前提下，参照了欧盟EN 12735、日本JIS H 3300—1997、美国ASTM B 280—97和中国GB/T 17791—2007的相关标准，达到了国际先进水平。

六．与有关的现行法律、法规和强制性国家标准的关系

该产品是高效传热的铝包铜管，使用该产品的空调制冷产品为节能产品，该产品的研制、开发符合我国产业发展政策，因此符合我国相关法律、法规和强制性国家标准。
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